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Wü���3¥ÿÎþ�<A��� ó ü�ý½ÿA� ó ü��Zý ó ���@ü��@þ�8 ó ����ÿ�3-������
�=^1eþ�ÿ������|ý(��� ��° × ûMVM,��0������
;=^1.
^þ(
�<A�|ý��@þ�� ¯ ��° × 
Wþ/�þ�����1jÿÎü�� ó N ���n3¥ÿWþ-<ìÿ%�aýoÿ�3fý�,��X��=Nü.
�< ó ���Kÿ
3Z� �"!A
Wü��gc ó ��� N ��ý(
����|ü�
��<þ(
^ü��eÿ%< üv��< N �|þ����eþ(
�c ü
3¥þ³ÿ�< �³ÿ�<B��
��/����<A���^� ó �aý½þ ó N �1ý ó ÿÎü�³B� ¯ ��° × #Zû

µ

M M

M M

M M M M M M M M
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=

=

=

=
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L = 1
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 ñoÈÉéjã�Þ@Þ\ãµ´I¶ ¶ � � � ��� �a���g�Z´W�|� �f���Z� �a� ¬P�U� � � � � � �a°rú � ���XÄ,· ÷ � � � � � �h� � � ���*� �|��� �Z� �7� ��£ �Z� � �Z��� � ¤ ��¬ ¤ � � �
��£ �|�¨� �a�_� � � � ©É���|�®��� � �M� � �_¬ ���_�Z� �|� � �Z� � � � � �¢� ���|�¸�����^� � �³¬ ° ¶ � � � � � ´æ© � ���®� �¡��� � �¥� � �_� � � �Z��¬ � � � �K� �g� � � ���a�Z�³¬
� � � � � � � � ��� � Ñµ�"� � � � Ô ´ � �|�¨�������¥� � � �¨� � � �g�Z´ �h� �²�o� � � ��� �Z�7� � �a� �S� � �\¬M� �¨� ���|� � � � � � � �aª@¤r� � ����� � �����a�|�h��� ¬P�²�®�P¬P� ���
â ù�÷Pª ùFì�äÉ°

VM,��W1eþ�ÿ������/�§þ���1j��
^ý(� ó ý(�/����3 ó ü@������3IEs� ó < ó �I
^þ�<�
^üeü��@þW���/���Wa ó 8eû¸�$�e����#M�eü�ý ó �,� ¹gº£�5º N � ó ü�8
ý(,��@<B
����ºÿÎþ�ý³þ(
Wü��/_%�|þ��/�m<�

���ºÿ�3�ý(,��^1eþ³ÿ����������ø1.
Wþ�ý ó �������(#0c ó ý�,ø�/����������� ó _�� N þ(
^ü��2, ó ü�8%�ºÿ���E
���1þ³þ ó ü�8A����¬v���|ü�ý ó 

����=^
^ü�� ó ü�����1j�|ü����@ü�ý���=�3¥þ³ÿ%< ��
��2,5ÿ^ý(,��|þ��	
Wü��^c ó ý(,^� ó d{�|þ��@ü�ýX_

�������� ÿ�3 ¯ ��° ×
^ýX��

�2, N þ(
^ü��2, ó ü�8�� N �1ýXc ó ý(,cý(,��0�|ü��@þ/8�=QEs<Ëÿ%<B�|ü�ý(��<®�|ÿÎü����|þ/_

^ý ó ÿÎü ó <A1fÿ������@
^ýX��

�2,>��ý���1¼»@û
» ±­�j�h� �Z� � ¬ � � �7�h� � � � ��¬ �h�_��� �����Z���M� �����P���Z� �X�Z´ � � � �a�|�h��� ¬P�X� � � � � � � � � � �«���¢� � � � ¬P�¾½ � � ���{� �D�|� �p¿ � �Z� � ���h� � ��� � �
¤ � �h���h� � � � ��¬P� ¿ �M��¬	� �Z� �-· Ñµ�M� � � �h� �����W� � ���M� � ¬M¬P� � ���Z� �Z�j�Z� � �M��� � ���Z� � Ô ° ¶ �_�¢� � �K¤r�\� �����Z� �o�a�|�h��� ¬P� ¤ �
� � � ������� �|� � � ���h� � ��� � �j¤ � � �¸� �Z���S¬P� �7�h� � � � � ���Z� �Z´ �h��� � � �Z� � � �r� �Z� � ��� � � � ��� �_�Z��Ñ ·pÀ�÷2· Ô ° ¶ � � � ¬P�²ÿW� � � ´ � �Z� �h� �
� � � � ��¬M� � �"�a��� � � � �³¬u��� â ÷�ô2äe¤r� � � � �h� � � � � ��¬P� ��� ��£ � � �h� ��´f� �|�h� ��´ ¿ � ��� � �Z�7� � �a� � �B¤X�|�g� � � � � ´µ� �h� ��¬§��� � � �h� �
� �Z�M�|� � �_¬P��� ��� ���Z���a� ��� ��� �7� � � ¬ ° ¶ � � � � ��¾ � � �Z� �D� � � � � ���D�7� ��� �@�h��� ¬M�¿ÿÎ� � �a� �D�h� ��� � � � � �®� � � � ��� � ��¬���� â ÷�ô2ä«�Z�
���a� � ���Z�_��¬Å���"è\� �¨� ���Z� ±h±¨° ã®� � � � ¤K° ¶ � � � �|� ��� � � ���|� �X� � �Z��� �³¬���� � � � �u�a�Z� � �U� �a� � ��� ªP� � ¤ ���Z� �³ª ��¬P��� � � �a���É°



��C������ ù�ø§ù�� � K|ø�K ��� G � KP÷�ø�GlLÉù@÷_L-K½ù§õ&��ô[��� :

ú�ýJ��
^ü N ��ý(,��@þ��F3¥ÿÎþ��b_ ó �/�.
�� ó�� ����
��J
O� ó ü��.ÿ�3�3¥ÿÎþ/<�
^ý ó ÿÎümÿ�3���
Wü�ý½ÿÎþHEs� ó ���W�/�|ý&ÿ�3L1jÿ ó ü�ý(�b�7þ���1eþ���E
���|ü�ý ó ü�8�<�
��/�����2#F�+�F3�û�a ó 8eû¸�$�^� � û���ÿ;c �F_%�@þ�� N ����
����/�>ÿ�3 ý(,���7eü ó ý��@ü������àÿ�3�º9�-�|ÿÎü�ý½þ�
Wþ/=�ý½ÿIý�,��
üeÿÎþ/<�

�9��
Wü�ý³ÿÎþ4���Zý��Xý�, ó �¸ÿÎü�� ó �o� ó < ó ý(���UûXVM, ó � ó �o1eþ�ÿ N 
 N ��=cý(,�� N ����ý"��U�

<B1�����ÿ�3+� ó < ó ý2
_ý ó ÿWü��
�@ü��@ÿ%�eü�ý��@þ���� ó ü@
����Z
_ý³ý(��<B1�ý¸ÿ
3 ó <A1�����<B�|ü�ý2
^ý ó ÿÎü>ÿ�3M��<W���¶ý ó #H3¥þ�
��|ý(
�� ó ����
�� ý½ÿËý(,���þ���
��uc®ÿWþ����mÿ�3
1�,Q=�� ó ��
��u<W���¶ý ó 1.
Wþaý ó ������1eþ³ÿ������Zý ó ÿWü^11þ³ÿ������/�����W��� ó �/�����/����� ó ü����Zý2
 ó � ó üxª 6%:
« #Zû

M

µ
ñoÈÉéjã�Þ@Þ\ãµïp¶ ¶ � � ëX� � � � �j� � �X� � � � � � �^�|�_¬P���M� � �<�|� �j���Z� �a� ¬M�r� � � � � � � Ñ�Á É ¹ Á » ¹ ÉÂ ���Z� �g� �f�7� � ¤ � � �<� ��¾ ��M� �¨� � � �o�®� � � � � � � � � ��� �a� � Ô °j± �u�¡¬P� �Z�N�a�|� �K� � � ´ � �|�¨����� ¬P�����a� � ���Z�gÑ �����¡� � �¡���_� �K��� �h� � � ����� �D·�·óô � �,ÃÄ·�Å

�Z� ��� Ô ¤ �|� � ¬ � �PÆ£Ç ¹c� � ÷£È1� � ù4â ù�÷Mª ù�ì2ä­°
� ,�
Wü�8 ó ü�8Ëý�,���� ó <A�@ü�� ó ÿÎü�
�� ó ýs=�É ÿ�3Bÿ%�eþX��
��/��
�����1eþ�ÿ��������W��cn, ó �2, ó �n1eþ³ÿ;_ ó ����� N =cþ�����ý³þ ó �Zý ó ü�8
ý(,��b1fÿ%�/� ó N ���0� ó þ/���|ý ó ÿÎü��Åÿ�3+i ó 8%,�ý(�§ÿ�3<ý�,��W������
�=�1eþ�ÿ������|ý(� ó üm��

�2,�_��@þaý(�FU ó ü�
��/� ó ý(
 N ����c�
�=�#
3¥þ³ÿ�<ÊÉ 6 & ý½ÿmÉ 6 6 
^ü���

1�1���= ó ü�8�� ó dj�@þ/�@ü�ýA� ó �aý½þ ó N �1ý ó ÿÎüµ3��eü��|ý ó ÿÎü��ºÿ�3�������
�=ø1�
Wþ(
�<A�FE
ý(�|þ�� ¯ ��° × ��³B� ¯ ��° × #��rÿÎü��b�@ÿ;_��@þ���
Wü��|üeÿÎþ�<Ëÿ%���/��=^_

���ý"_

Wþ ó �|ýs=Iÿ�3�� ó dj�@þ/�@ü�ýJ1jÿ%��� ó N ���W1eþ³ÿ������Zý ó ÿÎü���2,���<A���oþ(
Wü�8 ó ü�843¥þ�ÿ%<,ÿÎü��FEs� ó <A�@ü�� ó ÿÎü.

����ý³þ ó ü�8%�Dý½ÿuý�,��@þ/<�
��ÂEs� ó ��� ó ��ÿWý½þ�ÿ%1 ó �L7«þ�� N 
������@ûhVM, ó �-3�
��Zý
<B
������Dý(,���� �"!W<Ëÿ������.
o_��@þ/=W1eþ³ÿ%< ó � ó ü�8¸ý½ÿNÿ%��3¥ÿÎþSý(,�� ó üQ_�����ý ó 8Q
_ý ó ÿWü��Dÿ�3	�³ÿ�<B�M�/1j��� ó 

��3���
^ý��eþ����
ÿ�3h,.
��eþ�ÿÎü ó�� 
^ý ó ÿÎüO1eþ�ÿ������/�������	cn, ó �2, ó ��ý(,����/� N �/���|ý¸ÿ�3Sý�, ó �M�aý(����=Îû

Øo3D�/1j��� ó 

� ó ü�ý��@þ�����ý ó �"ý(,��uÿÎü��FEs� ó <A�@ü�� ó ÿÎü.

�j��
�����
����J��
��/����ÉË6 & ��cn, ó �2,OcL���/,.
����{� ó ���������
ó ü <ËÿÎþ/�����|ý(
 ó �¸üeÿ;c&û ú�ý ó � N ����
�������ÿÎü�����
Wü£1eþ³ÿ;_ ó ��� ó ü�ý(, ó �O��
��/�´
Wü.
���=Ný ó �^3¥ÿÎþ�<W���I
���3¥ÿWþ
þ(

1 ó � ó ý ó ���®Ì ��° × ÿ�3�<B
����/����� ��° × �ucn, ó �2,�
Wþ/�g1eþ³ÿ���������� ó ü���
��2,´_%�|þ�ý(��U�3¥þ³ÿ%< <�
��/�Í��ûËú¨ü�ý�,��
þ�����ýn3¥þ(

<B�uÿ�3²ý(,���1�
Wþ��|ü�ýX<B
����Î� �Éÿ���
^ý���� ó ü>ý�, ó ��_��@þ�ý��FU� 6(Ï � � Q � × 6 ¯ � � Q ¯ × � @
�@ü��@þ�8
=��@ÿÎü��/�@þ�_�
_ý ó ÿWü � � �|ÿ%��,ÎÌ � Q � × �@ÿ%�/,\Ì × 6g� �¥ú³ú�A 5�#

Wü��^<Ëÿ%<B�|ü�ý(��< �@ÿÎü��/�@þ�_�
_ý ó ÿWü � � � ó ü�,ÐÌ � Q � × � ó ü�,ÐÌ × 6 | �¥ú³ú�A : #
����
��>ý½ÿºý(,��"3¥ÿ%���Éÿ;c ó ü�8W�FU�1eþ/����� ó ÿÎü^3¥ÿÎþ þ(
�1 ó � ó ý ó ���ÑÌ ��° × ��cn, ó �2,mý(�1þ³ü$ÿ%�1ý*ý½ÿA����1j�|ü��IÿÎü���=�ÿWü$ý�,��_

��������*ÿ�3Sý(,��&þ�����1	���Zý ó _��0������
�=�1.
^þ(
�<A�|ý��@þ��n
_ý*ý(, ó �n_��@þaý(�FUj� ¯ ��° × ¨Ì � 6ÓÒx�Éü¼Ô �×�Õ�Ö � &vQ ¯�×� = ¯�×× # Q �×�Õ�Ö A�× Ø¥Ù @Ì × 6ÓÚx�Éü¼Ô �×�Õ t � & = ¯ ×� Q ¯ ×× # Q �×�Õ t A × Ø¥Ù @ �¥ú³ú�A T #



��C������ ù�ø§ù�� � K|ø�K ��� G � KP÷�ø�GlLÉù@÷_L-K½ù§õ&��ô[��� T

cn,��|þ��¥ØÜÛ � & = ¯ × � Q ¯ ×× #�×R=¯' ¯ ×× ûMV�c"ÿ��FUNý³þ���<A����
��/���§ÿ�3D1.
Wþaý ó �����I
^þ ó ü�ý(�|þ����aý4��
Wü N �0� ó ��ý ó ü�E8%� ó ��,����@,��@þ��
¨
Ù ý³ÿWý2
�����=A�/=�<A<B�Zý½þ ó �"��

����

�����
Ù <B
RU ó <B
�����=A
��/=�<A<B�Zý½þ ó �4��
�����
����Wû
ú¨üìý�,�����
����¸ÿ�3Xý³ÿWý2

����=0�/=�<A<B�Zý½þ ó �n��
��/��
����o������
�=g1.
Wþ�
�<B�Zý(�|þ��+3¥ÿÎþ�
�8 ó _%�|üB_%�|þ�ý��FU�
Wþ��X��¬v�.

�


Wü��mþ���<�
 ó ü>ý(,����(
�<A�J3¥ÿÎþX
����{_��@þaý ó ������� ¯ ��° × 6 ¯ û"ú¨ümý(, ó �X��
��/��ý�,���7eü.
�����=O1eþ�ÿ����������@1.
Wþaý ó �������
ÿ������1þ	ÿÎü���=´
^ý	ý�,��B_��@þ�=��|ü���ÿ�3�ý�,�����
�����
����O
Wü��îý(,���
�<Ëÿ%�eü�ý�ÿ�3®ý½ÿWý(
��+�@ü��|þ�8�=�
����¶ÿ���
^ý(����ý³ÿ
ý(,���1eþ�ÿ������|ý ó ÿÎü ó �+<B
RU ó <B
�� û`C ����
������ ý(,���üv��< N �@þoÿ�3{1jÿ%�/� ó N ��� N þ(
^ü��2, ó ü�8%�+�2,.
Wþ(

�|ý(�|þ ó��@ó ü�8�ý�,��
���|ü�8Wý�,$ÿ
3Sý�,��J��
��/��
���� ó �M��¬v�.
��Uý½ÿVÝ[Þ Y�ß,à:á®6 &

�¶ü �Õ �Éü � º @ �7ú�ú�A &;| #
��cn,��@þ��Íºâ­ ºjl�6äã º × Q � k�l ¢ × #��eý(,��J<W���¶ý ó 1�� ó � ó ýs=ºÿ�391eþ�ÿ����������@�/���@ÿWü��.
Wþ ó ��� ó �M8 ó _%�|ü ó ü>ý(, ó �
��

��� N =>ý(,��"3¥ÿ%���Éÿ;c ó ü�803¥ÿÎþ�<W���I
�¨åçæ�6 ) h�è�éëê 6 ; � º ?Ðìlí @ k�îª6 �Éü )

�Éü �Õ[ï �7ú�ú�A &%& #
ú�ý ó � ó ü�ý(�@þ/���aý ó ü�8/ý½ÿ	üeÿWý ó ��� ý(,.
_ý�
����@ÿÎþ/� ó ü�8	ý½ÿ�ª 6Q)[« ����3�û+
����³ÿ�ª 6%TR« #Dý(,����FU�1jÿÎü��@ü�ý�k�î ó �+3¥ÿÎþ�<B
�����=
ó ���@ü�ý ó ��
���c ó ý(,"8%�|ü��@þ�
�� ó�� �����p3¥þ(
��Zý2
��I#j� ó <B�|ü�� ó ÿÎü§ÿ�3Ný(,��-3¥þ�
��|ý(
��%��ý³þ����Zý(�eþ/�<ÿ�3�1�,.
����+�/1.
����-3¥ÿÎþ/<B���
N =£�����2,°��
��/��
����WûÜVM,����1ý ó � ó ýs=qÿ�30�����2,!üeÿWý ó ÿÎü ó �O8Wþ���
_ý(��=Ñþ������������y�",eÿ;cL��_%�|þ��J������ý½ÿ�ý�,��
ü��������/�(
Wþ�=�� ó < ó ý(���A���|ü�8Wý�,>ÿ�3gÿ%�eþ���
�����
����J1eþ�ÿ��������n

�n
��Éþ/��
���=A<A�@ü�ý ó ÿÎü���� N �F3¥ÿÎþ�� ðPûKú�ý ó � c"ÿÎþaý(,
ý½ÿ0üeÿ^ý(��
¯� ó ü�� ÿ�30����
�� ó ü�8µ1eþ/�����|ü�ý ó ü ��¬{ûI�¥ú³ú�A &%& #�cn,��@þ/�ñåçæ�����1j�|ü����$ÿÎü£�@ü��|þ�8�=£� ��ÿ%������=
ý(,1þ³ÿ%��8�, ý�,��mþ�
^ý ó ÿm� { º°
Wü��Ý������
;=Ý1.
^þ(
�<A�|ý��@þ ¯ ûø}¸ÿWý ó ���>ý�,.
^ýºý(,��^�2,.
Wþ�
��|ý��@þ ó ��ý ó ��1jÿ[cL�@þHE
� ó ��� N ��,.
�_ ó ÿ%�eþ/ÿ�3�å�æ��_�d#��/���@ü ó ü���¬jû��7ú�ú�A &%& # ó �	üeÿÎþ/<�

����=m
^ý³ý³þ ó N �1ý(����ý³ÿmý(,��@þ�<B
��+<Ëÿ���������ÿ�3
<W��� ý ó 1.
Wþ�ý ó �����O1eþ�ÿ������|ý ó ÿÎü ª & �¿' |
« ûda«ÿÎþB�FU�
�<A1����
��3¥ÿÎþ�,.

�eþ³ÿÎü ó �^8Q
��Bc ó ý(,���¬v�.
^ý ó ÿÎü�ÿ�3J�aý2
^ý��
�2,.
Wþ�
��|ý��@þ ó�� ��� N =$ý�,���_����Éÿ�� ó ýs=cÿ�3-��ÿ%�eü��<ò j 6 �ó Û ÿWü���8%�Zý(�\åçæ � � � 9]×Mû�VM,����(
�<A� N ��,.
�_ ó ÿWþ
�7ÿWü�
;_��@þ�
�8%�;# ó ��ÿ N ý(
 ó ü���� ó ü>ÿ��eþ���

���43¥ÿÎþ ¯ ��° × �2,eÿ����@ü$þ(
^ü��eÿ%<A��=g3¥þ³ÿ�< 
	ý³þ ó 
^ü�8%���X� ó ��ý½þ ó N ��ý ó ÿWü³B� ¯ #�6�� & = ¯ # à c ó ý(,�ôöõ & ��cn, ó �2,�c ó ��� N �¸ý(,��@þ��F3¥ÿÎþ��o������� ó ü�

���«ÿ%�eþ"üv��<B�|þ ó ��
��r��
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����=>�/=�<A<B�Zý½þ ó �g��
��/��
����m� ¯ � 6 ¯ × 6 ¯ æ�# ó ü�ÿWü��
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) ¯ æ Q ; &
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1.
Wþaý ó ������
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���g
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3²ý�,��J��
��/��
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�¨å�àÐ6 &RQ Y�ß,à:á�6 &RQ &

�¶ü �Õ A;�Éü � º @ �7ú�ú�A &[? #
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�� N ��3¥ÿÎþ/�"
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=�����1j�|ü����|ü����
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�<B�b� ó ü���ÿ�3 �/��
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 N ÿ;_%�W��UNý½þ���<B�0�FU�
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^þ���=��/,eÿ;c�ý(,.
^ýo<W��� ý ó 1�� ó � ó ý ó ���"ÿ N ý(
 ó ü���� ó ü�� �"!>�|ÿ;_%�@þ��
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Wþaý ó �������
þ(
^ü�8 ó ü�8J3¥þ�ÿ%<Å�¶ÿ%8Q
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�����
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����/��<B���y�j
Wü������
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Wþ�=%�-�@ÿ������ N ��
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^ý ó ÿÎü��|ûOVM, ó �01eþ³ÿ N ����< c ó ���Küeÿ^ý
N �m1��eþ/��� ó ýO,��@þ/�Wû§VM,����/��ÿ N ���|þ/_

^ý ó ÿÎü���þ���<B
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 P(k) = 1 - k
 Information Theory
 P(k) = δ(k - 0.25)
 Gauss distribution σ = 2.8
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 P(k) = 1 - k
 Information Theory
 P(k) = δ(k - 0.25)
 Gauss distribution σ = 8.5
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^ý ó ÿÎüuÿ�3.�/��
�� ó ü�8 ó �`�@ÿ�< ó ü�8M3¥þ³ÿ%< ý�,�� �|ÿ%<B1jÿ%� ó ý(�
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�< ó ���
����
�� ó ü�8�ý½ÿcý(,��g1	������� ó 
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ú¨ü.ÿÎþ����@þ¸ý³ÿ N �W
 N ���/ý³ÿ ó üv_����aý ó 8%
^ý(��ý(,��0��
��/��
����b����_%���Éÿ%1�<B�|ü�ý ó ü@�@ÿÎü�7�8%�eþ(
_ý ó ÿWü>��1�
�����cL�

��,�
����güeÿ;c 
����m��ÿ%<A����1�
�����E�ý ó <B��������<A�@ü�ý(��ý½ÿìÿ%�eþo��
�����
����^û4VSÿËý(, ó �4
 ó < c � ó ü�ý½þ�ÿ�����������ÿ%<A�
7.�Zý ó ý ó ÿ%���J7eü ó ý���P%� ó 3��|ý ó <A��Po«43¥ÿWþ0��
��2,µ_%�|þ�ý(��Uµ<B
��/�¥�¬.�������7«ü���� ó ü ó ý���þ/���aýW3¥þ(
�<A�;#��D
^ü��y� ó ü
ÿÎþ/���@þ�ý³ÿµ<B
���� ó ý�<ËÿÎþ/�Iþ���
�� ó ��ý ó ���"ý½ÿ¯
����Éÿ;c ó ý�ý½ÿxi.���|ý��.
^ý���
����|ÿÎþ�� ó ü�8îý³ÿµ�³ÿ�<B�m11þ����/�@þ ó N ���
� ó ��ý½þ ó N ��ý ó ÿWü��I
�c+ ��N«/#�ûBVM, ó ��1eþ³ÿ��������eþ�� ó ��
�1��eþ/����=m���I

��� ó ��
��KÿWü���� ó û¿�Wû��uc �B
Wþ��ºüeÿ^ý/ý³þ���
_ý ó ü�8�¬.Z
���þ����³ÿÎü�
Wü������4
�� ó ü�ª ' :
« û®ú¨ü��aý(��

�y�jý�,���=@
Wþ/�/þ/��8Q
^þ������mý½ÿ N �/þ/��
��gÿ N �/���|ý��b���������aý(�|þ��2#�c ó ý�,
<B
����/���-8 ó _%�@ü N =	ý�,����|ÿÎþ³þ/����1jÿÎü�� ó ü�8"_

��������Dÿ�3	������
�=W1�
Wþ(
�<A�|ý��@þ/� ¯ ��° × 
^ü��Wc ó ý�,�ý(,��*þ/����1	���Zý ó _%�_%���Éÿ�� ó ý ó ���J��¬v�.
��oý½ÿ = ­ i 6 = ­ ³ ��° × {b­ ��° × �`c ó ý�, � ­ ��° ×$N = ­ ³ ��° × # N � ó ü�8$ý(,��A�@ü��@þ�8
=�<Ëÿ%<A�@ü�ý2
cÿ�3�ý�,���@ÿWþ³þ�����1jÿÎü�� ó ü�8�������
�=�1eþ³ÿ������Zý08 ó _%�|ü ó ü.ý(,��ºþ/����ýJ3¥þ�
�<B�	ÿ�3"ý�,��g1.
Wþ/�@ü�ý�<�
��/� ó ü���

�2,x_%�|þ�ý��FUfû
VM,��0�@ü��|þ�8�=�<Ëÿ%<A�@ü�ý(��< 
Wü��>�2,�
Wþ�8%���4
Wþ/�0�aý½þ ó �|ý���=O�|ÿÎü��/�@þ/_���� ó ü^��
��2,>_��@þ�ý��FU@����1.
Wþ�
^ý(����=Îû�a{ÿWþ
������
�=XI N þ(
^ü��2, ó ü�8��I
�c�c �J�/,.
����Z

������<B�uý(,��J3¥ÿ����Éÿ;c ó ü�8W� ó <B1����o3¥ÿÎþ/<@¨ L�7«/#P6 ) =µ\® A�¯ & =�� & =¯\%# «®:° � 9 U��s�²± [ ±1³o�=¬­  ��7«/#v6 &® A;�FU�1¬¯S= «®�° ï �7ú�ú�A )�6 #
VM, ó ��3¥ÿÎþ/<Ü
����¶ÿ[cn��� N =A<A��
Wü��"ÿ�3u
���� ó ý ó ÿWü.
���1.
^þ(
�<A�|ý��@þ�\���ý½ÿ�
����|ÿ%�eü�ý 3¥ÿÎþL
�_

Wþ ó �Zýs=ºÿ�3u1jÿ%��� ó N ���
ó ü�i.���@ü������n��
�������� N =���3¥ÿÎþM�FU�
�<A1����
���¶ÿÎü�8
E�þ(
Wü�8��o�@ÿWþ³þ����I
^ý ó ÿÎü�����<A��<ËÿÎþ�=�� d{���|ý(���r1fÿ%�/� ó N ���"

��� ó E
ý ó ÿÎü.
��Q3¥þ�
��|ý(
����aý½þ/���|ý��eþ��M1eþ/���/�@ü�ý ó ü�ý(,���11þ³ÿ������|ý ó ÿÎü01eþ³ÿ��������Xª ) ' « ÿÎþ N =0�³ÿ%<A� ó ü�ý½þ ó ü�� ó ��� ó ü�ý(�|þ³ü.
��
i.���Zý(�.
_ý ó ÿWü�� ÿ�391.
^þ(
�<A�|ý��@þ �´ üeÿWý�
����|ÿ%�eü�ý(���@3¥ÿÎþ0ª ' T@µ�?�&�« ûLVM,��F=^
����Xþ����/���¶ý ó ümüeÿWü�Es��U�ý��@ü�� ó _ ó ýs=ÿ�3Z��ÿ%<B�¸ý(,��|þ�<Ëÿ���=Nü.

< ó ��
��._

Wþ ó 
 N �����"��� ó ���o�|ü�ý½þ³ÿ�1v=�#Lc ó ý(,0U & =�\�U N � ó ü�8	ý�,��4<A��
��/�eþ��Åÿ�3gý(, ó �
üeÿÎü�Es�FUNý��@ü�� ó _ ó ýs=m���F3�û����o1�1	�@ü�� ó U�CM#Zû�a«ÿÎþ \®6 & cL�§þ����@ÿ;_%�|þ�� ó <B1�������U�1fÿÎü��@ü�ý ó 
��j������
�=��I
�c&ûDú¨ü
ý(,�� ��

���®ÿ
3.��
��/��
����®ý(,��L\n��
Wü N �®þ/��8Q
^þ������b
��`�����/�@þ ó N ó ü�84� ó dj�@þ/�@ü�ý²ýs=�1	��ÿ�3 ó ý(�`��1�
^ý ó ÿ
E�ý���<A1fÿÎþ�
��
� ó d{���/�@ü�������¨L\¥y & �|ÿÎþ³þ/���/1fÿÎü����*ý½ÿA
W<ìÿWþ��"� ó ���1ý��o� ó ��ý½þ ó N ��ý ó ÿWü�ÿ�3h1.
Wþ�ý ó �����41eþ�ÿ������|ý ó ÿÎüO1jÿ ó ü�ý��
�����ÉÿÎü�8Q
^ý ó ü�8§ý(,��@þ��F3¥ÿÎþ�����1.
_ý ó 

��� ó <A�@ü�� ó ÿWüËÿ
3u��
��/��
����;#9cn,��@þ/��
��L\ ² & ,�
��"ÿ�1�1fÿ�� ó ý��M� dj���Zý�� ó û²�^û��
ó ýn<B
��
���n��1.
_ý ó 

�y��
��/��
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w ó ý�, N ÿWý�,O1�,.
��/�FEs�/1.
�����
Wü��^�/1.
^ý ó ÿ
E ý(��<A1jÿÎþ(
��	��_Wÿ%����ý ó ÿWüO���|ý�ý(�����y� ó ý ó � ��ý½þ�
 ó 8�,�ý/3¥ÿÎþ/c 
Wþ/�cý³ÿ
8%�Zýìÿ��eþg��
��/��
���� ó ü�ý�,��O3¥ÿÎþ�< ÿ
3Åý(,��>�$ÿÎü�ý(�FEH��
Wþ��¶ÿ��@ÿ����^c ó ý(,�ýsc"ÿ �7ÿWþ�ý(,eþ/����� ó ü�������� ó ü�8�\�#
1.
Wþ�
�<A�|ý(�|þ���¨"������
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����
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��Éþ/��
���=�����<ËÿÎü��aý½þ�
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�����
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^ý��@þ¸ý�,��Wi«ÿ;c � ó þ/���|ý ó ÿÎü ó üm��

�2,´_��@þ�ý��FU ó �4�2,eÿ%�/�@ü
þ(
^ü��eÿ%<A��=B3¥þ³ÿ%< ý�,�� ó �³ÿWý³þ³ÿ%1 ó �J
Wü�8����I
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��{��
�����c �0
Wþ/�0��� ó ü�8ºý(,��@þ��&ý(,���ý³þ(
Wü���_%�|þ�����<�
��/��ºjlª6 | ï 6© ��q�ûja«ÿÎþ*ý(,���ý(,eþ/����Es� ó <B�|ü�� ó ÿÎü.
��Z��
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���¥ºjl ó � ó ü���ý���
��>���|ýo� ó <B1���=�ý½ÿB1 ó ÿWü><B
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�<A�Åÿ�3rý�,��"�@ÿÎþ�þ�����1jÿÎü�� ó ü�8b1.
Wþ/�@ü�ý
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3"ý�,��g1eþ³ÿ�����������1�
Wþ�ý ó �������|ûbVM,��B�/1j���|ý³þ���< ó �"��
�������� ó ü�ý��@þ/< ó ý³ý(�|ü�ý ó 3oý(,��g�/��
������
3�
��Zý½ÿÎþ ó 
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^þ��J��
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Wü����p#F�{
��¶ý�,eÿ%��8�,
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��/��
�����
��n� ó ���������/��� ó ü�ª 6Q)R« ���/� N ��ý(
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 ó ü�����ý(,��|þ��
� ó û¿�Wû��Sÿ��eþ0��
�����
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����|þ�� ó 3

^ý�
����I# ó ü�ý(�|þ�< ó ý³ý��@ü��F=Îû^��3 ý��@þ����Éÿ����@þ ó ü��/1j���|ý ó ÿÎü�ÿ�3M3¥ÿÎþ�<����I
��J���|þ ó _%��� ó ü ª 6Q)R« ý(,���þ���
��³ÿWü N ��E
�@ÿ�<B���/ÿ N _ ó ÿ����@ûO}�
�<A����=��`
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����"M j ����¬v�.
��®ý³ÿñ� ó ü»ÿ%�1þW��
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RU ó <�
��<þ�
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�� ó ýs=
�@ÿWü���ý(
Wü�ý�#"
Wü��5ý�,��b7«ü.
��9<B
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_ý(�eþ�
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�1 ó � ó ýs=���1.
����WûMVM, ó �
ó ���v,eÿ;c �F_%�@þ��eüeÿWý��|ÿÎþ³þ/���|ý����F3�û-��¬v�@û��7ú�ú�A &[) #ZûDú�ýL<B��
Wü��<ý(,.
_ý"üv��<A�@þ ó ��
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ý(,�� ó ü ó ý ó 
��u��
��/��
����b1eþ³ÿ�������� ó ü�8´�K
�� ó ü�� �4!><ìÿ������I# ó ü�<�

�������"
Wü����������|þ ó N ��� N =^3¥þ(
��Zý2
��h� ó E
<A�@ü�� ó ÿÎüâk�îñ6 �Éü )�{ �¶ü �Õ �j
�� ó ü>��¬{ûI�¥ú³ú�A &�& #ZûXVM,��@þ/��3¥ÿÎþ/��3¥þ(

�|ý2
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��M�.
^ý(
�,�
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_ ó �Fc ÿ�3�� �"!´<Ëÿ������K�rþ����/���¶ý ó ü�8 ó ü��eü1þ���
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��/�J����1	�@ü����@ü�����ÿ�3 <W���¶ý ó 1�� ó � ó ýs=%�j����
�� ó ü�8cý³ÿ
� å�æ��_�d# ¢ õ � j�� »�� j�� ð ó ü���ý���
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ú¨üÝa ó 8eû¸�$�^�K��Y �¥þ ó 8�,�ýW1.
Wü����p#F�hc ��1eþ/�����|ü�ýºþ����/���¶ý��àÿ�3X��
���������
^ý ó ÿÎü�3¥ÿÎþb
Wüeÿ^ý(,��|þW� ó ü���ÿ�3 ý�,��
� ó ��ý½þ ó N ��ý ó ÿWü�ÿ
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�=´1.
Wþ�
�<B�Zý(�|þ�� ¯ ��° × �`cn, ó �2, ó �&üeÿ;c ý(
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����
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Wü�<W���¶ý ó 1�� ó � ó ýs=
ý(,�
Wü N ��3¥ÿÎþ/��� � å ¢ 6 ' 6 ï ' ó ü��aý(��

�îÿ�3 � å ¢ 6 )%) ï 'eûOVM,��@þ��F3¥ÿÎþ��ìý(, ó �0�2,.
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��+�����@ü ó üAa ó 81û¾�$�^����YUûD}¸ÿWý ó ���n

���³ÿuý�,.
^ý������2,B�2,eÿ ó ����ÿ�3>³B� ¯ #
þ�������� ý(� ó üìý�,��o�|ü��@þ/8�=B����1	�@ü����@ü����uÿ�3u<A��
WüB<W���¶ý ó 1�� ó � ó ýs=0��¬v�.
��jý½ÿ � åçæ����d# ¢ õ � j�� � Û�cn, ó �2, ó �
��ý ó ���j3�
Wþn
�c 
;=O3¥þ�ÿ%<�ý�,.
^ýX���/��� ó ü´ª 6%)R« � � û
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ÿ�3gý(,���ÿ^ý(,��|þ ó ü�ý(�|þ�< ó ý³ý��@ü��F=�<Ëÿ��������J��� ó ���bª )�: � 6 5 « #�û-VM,��uþ���
��³ÿÎü�3¥ÿÎþ cn,�
^ý ó �M�/���@ü ó ü�a ó 8eû¸�$�e����Y
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�Éþ���
���=@<B�|ü�ý ó ÿWü���� ó ü´� ,�
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 N ÿ;_��g
Wü�� ó �������aý½þ(
_ý(��� N =�a ó 8eû¸�$�^��YUû�}o

<B����=%�
ý(,��"<W���¶ý ó 1�� ó ��
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Wþ ó 
Wü�ý�<B
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�_ ó ÿ%�eþ ó ü
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Wþ ó 
 N �����.3¥ÿÎþ��FU�
�<A1���� ó ü5þ�
�1 ó � ó ýs=Wû¸ú¨ü�
B8 ó _��@üm�F_%�@ü�ýB� ó û¿�Wû��	3¥ÿÎþo
�8 ó _%�@ü>���|ý � ¯ ��° × �
#1.
Wþaý ó ��������
Wþ��A�Éÿ���
^ý�����ÿÎü���= ó üx
^7«ü ó ý(�ºüv��< N �@þ/ÿ�3�1jÿ ó ü�ý�� ó ü�þ�
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�_ ó ÿ%�eþËý½ÿ´cn,.
^ý ó �B�/���@ü ó ü�a ó 8eû¸�$�e����YUû~Ø§ü���=¯cn,��@ü�ÿWü��@3¥ÿÎþ/������ý½ÿx,.
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<ËÿÎþ��	ý�,.
Wü�ÿÎü��b1�
Wþ�ý ó ����� ó ü�
 N ó üy�Uü1ÿWýsc ó ý�,���ý(
Wü�� ó ü�8�ý(,�� N ó ü.üv��< N �@þ��h

� ó ý4c ó ��� N �	ý�,��g��
��/�
� ó ������������� ó ü>� ,�
�11ý(�|þMq�û ? ��

3 ý(�|þ ó <A1fÿ%� ó ü�8WC®ÿ%���J�aý2
^ý ó ��ý ó ���*ÿÎü�1eþ³ÿ����������>1�
Wþ�ý ó �������(#F��ý�,��uý½þ/���
ó ü�ý��@þ�< ó ý�ý(�|ü�ý�� ó 8Wü.
��{c ó ���y�aý2
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Wü��2, ó ü�8��4
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Wü����
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� ó ý ó �L��
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WüQ=O�F_ ó ���|ü�����ÿ�3DC�G��Åû«ú�ý ó �M
����³ÿàý½þ/��� ó 3Zc �J�|ü��eÿ;c(ÿ%�eþM��
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W¾*)�Ã Ô ´µ� � �Z�_��© ¬P������� � ���Z� ���U�a�Z� �a� ¬P� �®¤ � �h�ì�h� ��a�|� � � � ���Z�	� �Z� � �®� � � �4Æ/����¾ �a� �Z� Æg¹¯ô=< ÷ ´µ�l© � �a´ � � � �M� �Éª1� �_¬ �Z� Æg¹¯ô=< ÷£È:Ã Ñ ����´µ� ª��h� ��� �|�h�PÃ � �D�h� �
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���ý½ÿm�/� N �aý2
Wü�ý ó 
�����=´� ó dj�@þ/�@ü�ýW�/,.
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� � ¤ �a�|� �³ª �_� ���_� �_�Z��¬ °
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�U��µ�³��a­F£^³U¥������[�8­ / �X�[åU���&¤ª¦(�&�a�m��£GÅ5¬[�è´Q�aå�´8Å¿Ò?> � º�Ë�Ë�±�²$���&¬��w�H��§��a­^£F��µ��]¦(®�®�­F�1¡H�&µ�¦����8�(��£a±�¤ª¦(�8�&§
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Õ0ª�¥ í × V Z°± �Y² þ ® Ø Ö
Å�º�¤�Ë Ø Õ0ª�¥ í × V Å � Ë Å�Ù�ÙFÙ�>8Ê*É�Ë

²$�&���
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 NA35
 q = 1.0      T = 191 MeV
 q = 1.015  T = 186 MeV 
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¨©���&£@�8£J²$�8§��[�&¥N¦(¬a¬[�a®H���a§w¦(®�®�­F�m¦(¬��ê±����(�X²$�&����£F��¦(��§��&���¶���H�L��¦(¬[�����Z¦��^³��ª���O§��¢��¦(�&�8£J�(�`²$�Z¦ª� à­��a¦(�8�/¥¹µK�a¦(��£]¦ª��§M²$���[�����a­_Å5Ù�ÙFÙ�>ÕºIÊ�Ët�8£L¦N®�­��(®��[­L�5��­�µ �5��­ ÌÏÎZ�X§H�a®��a��§��[��¬a�_¦(­F��£«���8�&�"£F��³%�F�[¬[�
���Ä�H�(�t§��a³�¦ª���G¦(�H§wµ��P§��a�&�8����´^¨7¦(·U�8�H�������a­F�[�5��­F�_Å�ÙFÙ�Ù�>ÕºPÊ�Ë;¦(£@�(��­^£F��¦(­F���8���Ä®����8�m�@²"��²°¦(�m�Q���
¬a�(��¬a�[�U��­�¦ª��������åU���[£F���8��� h �&£;�/�;®���£�£F�8³��&�Q���Z¦ª� à �8£$ÂZ��¬[���Z¦ª���8���¶åU�Z¦ª�U���&�X¥à¸�½(ÖH±×½IÊ�±×½(ØH±ÀØHÊa¾7¦(��§��/�£��H±Z§��I�[£$�&�6ÂZ�H¬[����¦ª���[£����H�&¥��5­F��µ �¢¤��a�m�«� �����X�[¤(�a�m�@�(­$¦(�8£F���&�_¦G�(�&¤��[���¢¤��[�U�¸�

·à�L¦(­��Q���(�;�����&���]����§H�8£�¬[��£�£������>®�­���³H�8�aµ �ª�
�8�m���[­��Z¦ª��¬[����£F�8£F���a��¬¢¥ Å5��­J�8��¬[����£��&£F���a��¬¢¥�Ë$�(�
���H�]���(���&�����(�`ÂZ�H¬[����¦ª���&����£@�(�`���aµ�®��[­�¦ª����­����&�N���H�a­�µ��P§H¥P�Z¦(µ��8¬a£�­��¢�5�a­�­F�8���Ä�&�������&£;µK¦ª�����a­;���
¸ÈØmº�¾¿´!· ��¦ª��²"�t²6¦(�m�$����§����8£6���K¬����[¬�·Ä²$���[�����a­��[¤��[�m�F�X³m¥m�X�¢¤��[�U�^¦(�Z¦(�/¥I£F�8£J¦(�&�8�*²$£©��£>Å¿¦ª�J�&�1¦(£«��d�úÃ)ÝG�d�����¬Ã)¼8��Ë"����§H�[���[¬[��ÂZ��¬[���Z¦ª���8����£J�(�7���aµ�®��a­�¦�����­F�Q��¦(·U�8����®��Ú¦ª¬a�É�d��½�Ô`�dý`������ý`���W��´6¨©���&£��&£
µ���­��^����¦(���8�H§��8­F�a¬[�Jµ��1¦(£F��­��>�(�\Â���¬[���Z¦ª���&����£J�(� à ®�­F��®���£��[§�£���µ��t���8µ��Q¦(�����8�à¸�Ø � ¾���­�µ���­F�§��&­��a¬¢�©ÂZ��¬¢���Z¦ª���8���H£J�ª� à ÞGÝ���Á ��ý`���W�!������ý`���W�,§��8£F¬a��£F£��[§N�8�Æ¸�½(Øª¾¿´
�;¬[¬a��­F§��8���Ã����¸ ÇmÉ�¼I»PÊa¾t£���¬�� ÂZ��¬¢���Z¦ª���8���H£_�ª�L���[µK®��a­�¦ª���H­�� à ¬a¦(�Û³��¹§��a£F¬a­F�8³��a§�³m¥ �����®���²"�a­è�X�&�8·(�@�5�(­�µ ���/¤��[�_³m¥��[å�´8Å�ÙFÙ�Ù�>&Ê�Ë¢±�²$���&¬����&������­©¬1¦ª£��Q­��a£F���&��£$�8�
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¨©�������[² ®�¦(­�¦(µ��[���a­t�P¬a¬a�H­�­��&���_���a­F�K�&£Q�&§��a�m���8¬1¦ª�V����������¨©£�¦(�&�8�&£^�����I� �¢¡P���[��£��/¤I�/�X¥¹®Z¦(­�¦(µK�¢���[­
¸�ºªÇ(¾`¦(�H§w�/�^�8£@���8���m���&¥�¬a�����H�a¬[���a§w²$�&���������G£��&Óa�]�(�"£���¬��wÂZ��¬¢���Z¦ª���8���H£t¦(£^���&¤(�a�w³m¥O�aåU£a´8Å�ÙFÙ�Ù�>Áº�Ë
¦(��§àÅ�ÙFÙ�Ù�> � Ë¢´
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�8�IÂZ���a�H¬a�$�����JµK�a¦(£��H­��a§�§��&£F��­F�8³��I���8�(�]µ�¦(·U�&���t�&�
���H��®��*²°�[­«�X�&�8·ª�QÅ�·U���*²$�Ä¦(�&£��t�8�]���H���&�&���[­�¦ª����­��
¦(£t�����KÏ�Õ�[¤U¥¹�X¥P®��1Ë�Å�ÙFÙ�Ù�>Áº�º�Ë¢´����*²"�[¤��[­a±
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³��&��������£6¦(��£F²"�a­6²$��¦ª�©�8£"�����@£F����­F¬a�^�(�Ü£F��¬���³��a��¦*¤P�&��­a´V¨©�H�8£6¬a¦(��³��@§H�����@���H�&¥K�8�������@¬1¦ª­��[�5�H�
¦(�Z¦ª�&¥P£��&£^�(�°�¢¤��[�U�«�X³m¥m�X�¢¤��a�m�]§�¦ª��¦H±Ü�[£�®��a¬a�8¦(�8�/¥�������£F�G�5�(­^���1¦1¤U¥¹�8���¹¬[���8�&�8£��&����£[´L¨6²"��£F¬a�a��¦(­��&��£
¦(­F�Q®���£F£��8³H�8�@���[­��>¦(��§_£����(���8§�³��Q£F��³%�F�[¬[���[§N���G��¡H®��a­F�8µ��a�m��¦ª��¤��[­��&Ì�¬1¦ª���8���Æ¸�º�½�¾ h� ��� à �8£^¬[����£F��¦(�m�Q�8�O�1¦ª¬��Æ�¢¤��a�m�Q³��H�t³��a¬a¦(��£F�K�(�Ð§��/ã��[­��[�U�t�&���&���Ú¦(�Ü¬[����§��/���8�(��£@�&�;ÂZ��¬[���Z¦ª���a£�5­F��µ �[¤(�a�m�^���K�[¤��[�m�1´@ÙX�N�����8£J¬1¦ª£��L�&�N�a¦(¬��O�[¤(�a�m�^�����>£����(���8§NÌ���§��¢¡I®������[�U���Ú¦(��§��[®��[�I�

§��[��¬a�_Å5Ù�ÙFÙ�>ÕºIÊ�Ë6²$�&��� àbZbà×Ö/Ø,Ö � A ¦(�H§O®���£F£��&³��8�Q§��a®�¦(­F����­��L�5­F��µ �&�J²$�8�8�Ü�P¬a¬[��­@�����/¥�¦ª�4���[­¦1¤��[­�¦(�(�8�����*¤��[­L¦(�&�V�[¤(�a�m��£[´�Ù �^²$�&�8�V­F�[ÂZ�[¬[�tÂZ��¬¢���Z¦ª���8���H£Q�(­��8�(�8�Z¦ª���8���K�8�¹§��/ã��[­��a�m�Q�8�H�&���8¦(�
¬[����§��/���8�(��£L�5��­]�a¦(¬��â¬[���8�&�8£F�8���w�5­���µ ²$���8¬�� ���&¤(�a� �[¤(�a�m���(­��8�(�8�Z¦ª���a£[´à¨©���&£]£��&���Z¦ª���8��� �&£
�&�8�8�H£F��­�¦ª���[§��&�¶�8�¢�4�6®Z¦(�H�a���ª�|�\�8��´ �*�*���)Ù ²$�H�a­�� Ö ÎN§H�8£F��­��&³��H���&����£Ð�5��­ à Z º(Ö�Ö]ä_��FcÅ5³��Ú¦(¬�·
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£«¥IµL³����&£�ËÐ¦(��§ à Z º�»(Ö]ä_��FcÅ5��®��[�¶£F¥Pµ�³����&£�Ë"¦ª­��;®H­��a£F�a�m���[§ê´Ð�;�8���(�����a­°§��[��¦(�8�&£°¦(­F�������£�¦(µK�L¦(£@�&�8£F���a§�³��a�&�*²��5�(­����H��­��&���m�@®Z¦(�H�a�\�ª�+�\�8��´ �*�*���)Ù ´tæP��¬���¤ª¦(�8���[£@�(� à ¬a��­F­��[£�®�����§�����X¥I®H�8¬1¦ª�6����¬[�a­F��¦(�8�m���8�a£]�&� à ��¡I®��[¬[���[§ ¦��GÏ��@¯Ñ§����Ä���O§��/ã��[­��[�U�G�&���&���Ú¦(�
¬[����§��/���&����£a´ÜJ�(���&¬a�@����¦ª�$³��ª���_¬a��­«¤��a£J®�­F�a£��[�m���a§N���a­F�>¦ª­��t£F��­�¦(�&���m�$�8�8�H�a£©�(�7§��&ã��a­F�a�m�J£��&��®��ª´� pÏ� à Â���¬[���Z¦ª���[£��&���a¦(¬��N�¢¤��[�U�@¦(­��(����§_£���µ��Q¤ª¦(�&��� à K*´"ÙX���(�����[­©²°��­F§�£������t£F¥P£F���aµ ����§��[­¬[����£��&§��a­�¦ª���&��� ¬a����£F�8£«��£��(�^¦¹�U��µ�³��a­��(�@®Z¦ª­F��£�§��[£�¬a­F�8³��a§ ²$�/��� §��&ã��a­F�a�m�����aµ�®��a­�¦�����­F�à K!iÛÚ à ´^ÙX�N�����8£;¬1¦(£F��������£F�������&§O��³�£F�a­F¤(�]§��a®�¦(­F����­��L�5­F��µ ��������¡I®����H�a�m���8¦(�\³��a�Z¦1¤P�8�(­¦(�&­��a¦(§H¥����¶���H�@£��&�����8�J�[¤(�a�m�J�8�¢¤��a�¿±P²$�H�8¬���£����(���8§¶³��;�5���&�&¥G���/¤��[�wÅ�Ù�ÙFÙ�>Õº�º(Ë`²$�&��� / � Ê(´VÙ �
­F�[ÂZ�[¬[��£J£��/���Z¦����8�(��²$���a��±�§H���@���G£��(µK�^�&�U��­��&��£��&¬1¦(�&�&¥G§H¥P�Z¦(µ��8¬a¦(�ê­F�1¦(£F����£a±Z§H�&ã��a­��[�m�$®Z¦(­F��£
�(��¦����&¤(�a���¢¤��a�m�`¬a¦(���Z¦1¤��©§H�&ã��a­��[�m�\���[µK®��a­�¦ª���H­��a£©¸ÈÇmÉI±Á»(Ö�¾�´�¨©���6­F�8���m�V®�¦(���a�I�(�L�\�&��´ �*�*�ª�ÜÙ
£F���*²$£��X¥P®��&¬1¦(���¢¤��[�U�\�(�P�����&£ê�X¥I®��`��³H��¦(�8���[§t�8�^£��&µ����8¦ª���&����£�®��a­«�5��­�µ��a§^�5��­,¬[�a�m��­�¦(�QùBÝ Ó ù¢Ý
¬[���8�&�8£��&����£°��¦(·U�8����®��8¦(¬a�t�5��­$³��a¦(µ �a�H�a­��ª¥��[åU�Z¦(� �HÞ)Ö å�ä Z �{ß >×¨���Fk�&�_²$�H�8¬��N§H�a��£F�&�X¥_�(�
®Z¦ª­F���&¬a�&�a£$�8��¬a�a�m��­�¦(��­��[���8���àÅ�§H�[ÌZ���[§O³m¥�­�¦(®��&§��&�X¥¶²$�&��§��*² BQÊ g » � Æ � Ê g »(Ë$�&£��[åP��¦(�����È ÇÈ�Ê Z Í�Ö(Ö�Ö]Å5�����8£7�8£������6�H£��Z¦(�I¤(¦ª�8���"���&¤(�a��³m¥��¢¤��[�U�`�(�a���[­�¦ª����­�£
�&�8·(��F4�!Ü8^@æ�±Uæ ����àá���t±�JÙEâ(Ù�Ü@Ô]±
¬[�è´J¸ÕÊ*Íª¾ÚË¢´ Ò°�Ú¦ª¬�·M£F¥Pµ�³����8£G­F�a®�­F�a£��[�m�¶�¢¡I®������[�U���Ú¦(�©§H�a®��a��§��[��¬a�N��³H��¦ª�8���[§Ã�5�(­à Z º(Ö�ÖÄä_��FÝÅ5������£�¦(µK�L¦(£@�&�N�����L�8�[�4�;®Z¦(���[�\�(�+�7�8��´ �*�*�ª�ÜÙ Ë¢±���®��a�O£«¥IµL³����&£;£F���*²{�����®��*²°�[­«�X�&�8·ª�N§��[®��[��§��a�H¬a�¹¦(£¶�(�&¤��[�q³m¥gÅ5Ù�ÙFÙ�>Õº�º�Ë�²$�&��� ���H�N£�¦ªµK� à ¦ª��§q²$�&��� / Z Ê g Öm»Å5���(���&¬a�G���Z¦��>������¬[��­�­F�a£�®�����§H�8����¬a��­«¤��¶³��a��§H£�£��&�8���m���/¥O��®m²°¦(­�§ ���[­��1Ë¢´�ÙX�à���H�8£t�X¥I®H�8¬1¦ª�
�¢¤��a�m�t²"�]�Z¦1¤��Í� Ê*Ø�Ö�Ö�ÖK£��a¬[����§Z¦ª­��8�[£a±,�¿´À�ª´&±ê®H­�¦(¬¢���8¬a¦(�8�/¥Ä�����]µK¦�¡I�8µK¦(�,®���£�£F�8³��&���U��µ�³��a­[´ÜJ�(���&¬a�@����¦ª�$®��(�8�m��£©²$�&�������8���H�a£F� Ö ÎO¬a�(­�­��[£�®�����§�¦(�8­F�1¦(§I¥�����£��&�����&�@®Z¦(­«���8¬[�8�[£a´

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
100

101

102

103

104

105

T = const

 T = 250 MeV
 T = 200 MeV

1/
p

T
 d

N
/d

p
T

p
T
   [GeV]

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
100

101

102

103

104

105

 q = 1.05
 q = 1.0

T = 200 MeV

1/
p

T
 d

N
/d

p
T

p
T
   [GeV]���! x"�$&$&$'"�ã�* ÀPóèïÕö
û�ú¢õ�ó«ù ��õ�î¢ò�ü6ú¢ùIó«ø*ûªî[õ�ó«õaö¿ëÁú�ù ¥ s ô*ëÁì5ö�ò¿ë×ÿ�ñ*ö�ëÀî[õ�ì¸óSë8ý ó[ýÀíQ
 �ì� ÷êïSî[ò»ä � £=>=> ïtó�øEóSÿ�ùÁú¢ð��ì¿÷aü"ÿªî[ù×ì�÷$ú¢õ�ôeä � £ 5 > ïtó�ø ó/î¢û(ó«õNì�÷1üÐÿ(î¢ùÁì�÷Xýqå,ë¬�¢éaö;û�ú�õ�óFù|�°ö5÷1û�ëÁð«ú�ù7ó��[ó«õaöJïSò�î¢üÑðèóFõaö¿ò ú�ù»��æ t ��æ^ú�öª�çÜèYé�ê �W|4ë 1 çPó�ø ó/ðXï5ý$ö¿óèø1öVïSî¢òÐî�ö¿é�ó«ò`ô*ó«ö�ú�ë×ùÁì-÷�ïSî¢ònä �ì£;>�> ïtó�øMïSî¢ò!
 �z� óSÿ�ùÁú¢ð��>ì�÷1üÐÿ(î¢ùÁì�÷�ó«ø*ûªî[õ�ó«õaö¿ëÁú�ùô*óFûªóFõ�ô*ó«õªðèó`ú�õªô?
 �#� v > 5?óSî¢û(ó«õ@ì¿÷aü"ÿªî[ù×ì�÷Xý

¨©����­F�a£��H�&��£�®�­F�a£��[�m���a§ �&�E�\�&��´ �*�*���ÜÙ ¬[�8�1¦ª­��&¥Ã�&��§��&¬1¦ª�������Z¦ª�K£���¬�� §H�&ã��a­��[�m���Ú¦����8�(�Ã²$�&�8�©³��
¤��[­F¥¹�Z¦ª­�§w�¢¡I®��[­��&µK�[�U��¦(�8�/¥�±Ü¦(�/�����(�����¹���(�^���(��¦(�&�&¥��8µ�®��(£�£��&³��8�ª´�Ù �6£F��¬a¬[�a£F£F�5���¿±\�&�^²"�����&§ê±Ü���*²6�
�[¤(�a­[±
³��G¤��[­F¥Æ­��[²°¦(­F§��8����³��[¬1¦(�H£��¶�(�°�������5���8�&��²$�&�����8µ�®��(­F��¦ª�U�^��¦ª¬[� h ����­�j Z / B ÊK�Z¦(£L�&�



ìQ��í×�¨�{�ú"�.�î ÇU»

���H�8£�¬a¦(£��Ä®��m¥P£��&¬1¦(�©µ��1¦ª���8���N�(�$�����¶���(��¦(�"���1¦��]¬1¦(®�¦(¬a�/�X¥WïG±
³��[¬1¦(��£F�(±°¦(¬a¬[��­�§��&���N���¹¦¹³�¦(£��&¬
���H�a­�µ��P§H¥P�Z¦(µ��8¬@­F�a�Ú¦����8�(�wÅ�¬[�è´`ÏÜ¦(�H§Z¦(��¦(��§�ÏÜ�/�5£�¬����/��Ó^³��I�(·��8�Æ¸ÈØmº�¾ÚË¢±

ð í Å7Û7ËÕ Û�× í Z Êï Z j Z / BqÊCl Û Z Êà g Å�Ù�ÙFÙ�>Õº � Ë
¨©���[­��[�5�(­��(±Pµ��1¦(£F��­��&���t�8�G¦(§�§H�&���&�������t���H�$���aµ�®��[­�¦ª����­�� à ¦(�8£F�@�����$�����P�X�¢¡P���a��£F�&¤P�&�X¥ / §H�a£�¬[­��&³I��8�H�Q�/��£VÂZ�H¬[����¦ª���&����Å¿¦(��§�±P³��a¬a¦(��£F���(�����H�8£a±m�����©���(��¦(�����a¦ª�Ð¬1¦(®Z¦ª¬a�&�X¥�ïLË\¬[�����8§G³��$�(���(­��1¦��"®H­�¦(¬��
���&¬1¦(�Ü�&µK®���­F��¦(��¬[�Q�5��­J����­�����§��[­�£«��¦(��§H�8���Ä�(�V§H¥P�Z¦(µ��8¬a£��(�`���a¦*¤U¥��8����¬a���&�8�&£��8�(��£>¸À½(ÖI±Á½IÊ(±Á½(ØI±×ØHÊ[¾�´
ÙX�L®�¦(­F���8¬a�H�Ú¦(­Ü�&��£F�������&§L���(�7�����/¥@��¦(¬[�8�8�/��¦ª���V¬����[¬�·P�&���@���H�"¬[��µKµ������/¥^µK¦(§��Ð¦(£�£F��µ�®H���&���>���Z¦ª�\¦(�
¦(®�®H­��1¡I�8µK¦ª���@�����a­FµK�P§H¥P�Z¦(µ��8¬[£J£«��¦ª���>�&£©��³H��¦(�8���[§��&�N¦G£��&�����&�^¬a���&�8�8£F�8���Ä³H�H��¦(�8£F��±Z³m¥�·P�H��²$�&���
���H�¶���1¦��]¬1¦(®�¦(¬a�/�X¥�±
�&�L¬a���H�8§ ®�­F��¤P�&§��¶¬a�(��£��&§��a­�¦(³��8�K�8�H�5�(­�µK¦ª���&���à¦ª³����I���&��£>�����a­FµK�P§H¥P�Z¦(µ��8¬[£
Å��[£�®��a¬[�Ú¦(�&�&¥Ä�&�_²$�Z¦��@¬a�(��¬a�[­���£J�����>�¢¡I�8£«���a�H¬a��¦ª��§N���H�Q�X¥P®��L�(�V�����Q®���£F£��&³��8�Q®��Z¦(£F�>��­�¦(��£F�&���8����£
¸�½(ÖH±×½IÊ�±×½(ØH±ÀØHÊa¾ÚË Ø K ´

Âê�}ñ,�|y y�r����
¨7��£��HµKµK¦(­��&Óa� hÑ ·Æ�K��¦*¤(�¶®�­F�a£��[�m���a§ �H�a­��K�¢¡H¦(µ�®��8�[£>�ª�6�����������P�X�¢¡P���a��£F�&¤P�&�X¥w¬1¦ª��£��[§ ³U¥w£F��µK���8�m��­��8�H£��8¬
ÂZ�H¬[����¦ª���&����£$�8�a¦(§��8�H��³��(���_��� /�� Ê�Å�æP�a¬[���8���_Ù�ÙFÙ�´Áº(Ë$¦ª��§_��� / �gÊ�Å�æP�a¬[���8���_Ù�ÙFÙ�´ÀÇmË¢´Ð¨©���
®���£�£F�8³��&�`����§��[­��&¥P�&����®H�U¥P£F�8¬a£7¬a���H���a¬¢���a§>²$�&���tÂZ��¬¢���Z¦����8�H�����[µK®��a­�¦ª���H­�� à ¦(��§Q���(��¦(�m���a¦ª�¬a¦(®Z¦(¬[�&�X¥?ïÑ²6¦(£�£����(­F���/¥�§��8£F¬a��£F£��[§O�����&¥Ä�5�(­ / � ÊL¬1¦ª£��(´JÙX�N����� /Í� ÊL£��/���Z¦����8�(���&£����ª�
¬[�8�1¦ª­"�&��²$�Z¦��6¬a�(��¬a�[­���£6�/��£Ð®��(£�£��&³��8�$®��m¥P£��&¬1¦(���8�&�8��£«��­�¦ª���&���_¸À»ªÖª¾�´\ÙX�������&£"¬a¦(£��J������®Z¦(­�¦(µG�
�¢���a­Q²$���8¬��à�8£tÂZ��¬[���Z¦ª���8����§��I�[£L���ª��­��a¦(¬�� ¦_£F��¦����8�(�Z¦(­F¥¹£«��¦ª���¶¦(�H§à�����K¬a��­F­��[£�®�����§��&���
§��&£F��­��8³H�H���&����£©¦(­F�t§��[ÌZ�H�a§N�(���&¥��8�¶���H�Q�&�8µ��&���a§¶­F�a���&�����(�\®H�Z¦(£��t£F®Z¦(¬a�ª´Ñ ·Æ�à�Z¦1¤(� ¦(�8£F� ®�­F�a£F�a�m���[§ Å5�8��æI�a¬¢���&��� Ù�ÙFÙ�´ � Ë����H�à®Z¦(­«���&¬a���8¦(­_¦(®�®��&�8¬1¦����8�(� �ª� ß�¬����aµ��/�
¬a¦(�8ß�ÂZ�H¬[����¦ª���&����£G¦(£]��¡H®��a¬¢���[§ �8�Ã�¢¤��a�m�«�X³m¥m�X�[¤(�a�m�Ä¦ª�Z¦(�&¥P£F�8£]®��a­F�5�(­�µ��a§ �8� ���a­�µ�£]�(� / �
£«��¦ª���8£F���8¬[£a´ÔÜJ�(�X²$�&����£F��¦(��§��&���t�(���H�a­
®���£�£F�8³��&�©�¢¡I®��Ú¦ª�Z¦ª���&����£V�ª�������8£
®��H�a����µ��a�H���ê±m�����©�H£��
�(� / � £F��¦����8£«���&¬a£J£��a�[µK£J���K³��>�a¬a�(����µ��8¬1¦ª�7¦ª��§�®�­F��µK�&£��&���G�����L³��a¬a¦(��£F��³m¥��&�m��­��P§���¬[�8����¦
£F�8�����&��¦(§H§��&���8���Z¦ª�7®Z¦ª­�¦(µ��[���a­@¬��Z¦ª�����8�H�������]����§H�a­��/¥P�8���Ä£«��¦ª���8£F���8¬[£@�����]£F��µKµK¦(­F�8Óa�[£^¦(¬��
���8���O�(�ÐµK¦(�m¥ÃÅ5³��(���¹·P�H��²$�Æ¦(��§O¥(�[�Q����·U���*²$��Ë@��¦(¬[����­�£[´��J��²"�[¤(�a­[±7���Ä³��G�(�Ð®�­�¦ª¬[���&¬1¦(�
�&µK®���­F��¦(��¬[�L�&��²$�8�&�7�Z¦1¤(�����Ä³���£���®H®��8�[µK�[�U���a§¹²$�&����£��&µK�&�Ú¦(­J¦(�Z¦ª�&¥P£��&£@�(�Ðµ���¬��O³�­F�m¦(§��[­
£F�[�J�(�7�¢¡I®��[­��&µK�[�U��¦(�,§Z¦ª��¦H±H²$���&¬����&£©£��G��¦(­©���(�$¥(�[�J¬a���H£��8§H�a­��[§N³m¥Ä��¡H®��a­F�8µ��a�m��¦ª�8�8£«��£[´

Þ@����£��H�����8§âµK�[�m���8�(�q¦ª�K�����&£�®����8�m��¤��a­«¥ �&�m���a­F�a£«���8�H�M­��[£����/�¶®�­F��¤P�&§��8���qÅ¿¦(£�²°�N³��[�8�8�¢¤��1Ë
£��H®�®��(­F�\���@����­7¬a�����F�a¬[����­��[£
¦(³��*¤��(´ÔÜ;¦(µ��a�/¥�±(­F�a¬[�a�m�`¦(�Z¦ª�&¥P£��&£7�(���H�8���>�a���[­��(¥ Ö Ó­Ö �&�m���a­�¦(¬[���8���H£
¸ÈØ(Ç(¾�£����*²$£;���Z¦ª�������>µK�a¦(�Nµ��H�&���&®��8�&¬a�/�X¥��(�V���a�H��­�¦(��µ��a£��(��£;®�­F�I§H��¬a�[§O�8�_£���¬��¹­��a¦(¬[���8���H£;¦(£;¦
�5����¬¢���&��� �(�$�����[�8­>µ�¦(£F£_Å��&�à�����Ä­�¦(�����K�5­���µ Òeò¤Z Ö g »�»�Ô^��F ��� ÒôóOZ É g »OÔ^��F^Ë�¦(��§M�������­�¦(��£«¤��a­F£��_µ�¦ª£�£ Ò Î £�®��a¬¢��­�¦O�(�J®��&����£�Å5�8�M�����Ä­�¦(�H���¶�(� Ò Î[ãeÊ�B »OÔt�=FtË�±V³��ª��� £��H��² ¦
Ø K -ÚöÜëÁìêëÀõaö�ó«ò�óFì�ö¿ë×õ	�Ðö�î6ò¿ó�ú�ù×ë�ñFó�ö�é�ú�öêïSî¢òêö�é�ónz�ùÁú�õ�ð��1ëÁú�õ^�aú¢ìêú�ölä ��� 2=9¸ï^ó�ø"í*î*ð«ðèñ�ûa÷1ë×õ	�¸�¢î¢ù×ñ�ü6óVî�ïIö¿é�óVî¢ò ô*óFòî�ï�ö�é�ó!�¢î[ùÀñ�ü°ó
î¢ï�ì¿ñ�ùÀïSñ�ò�õ1ñ�ð«ùÀóFñ�ìFí�î¢õ�ó'�¢óèö ì # �õ| : v :6û(ó«ò\ô*ó��[ò¿óFó
î�ïHïSò¿óFóFô*î[ü;í2�,é�ëÁð é^ùÀó�ú¢ô�ìFí�ñ�ì¿ëÀõ��­ó.-/-0-�1 £=| ÷èí�ö�î
 ��� v >�� 5Ðî¢ÿ*ö ú�ë×õ�óFôJïSî¢òÜì¿ñ�ð é@ì�÷*ì�ö¿ó«ü ïSî¢òêö�é�ó ¥ s ô*óFûªóFõ�ô*ó«õªðèó
î�ï�û�ò�î*ô*ñ�ðèó�ô�ì¿óFð«î¢õ�ô�ú�ò�ëÀó�ì«ý



ìQ��í×�¨�{�ú"�.�î ÇmÍ

­��[µ�¦ª­�·�¦(³��&�©�����&¤(�a­F£�¦(�Z³��a�Z¦1¤P�8�(��­
�5���8�&��²$�&���@�*¤��[­�Ê1ÖQ��­F§��a­F£`�(�êµK¦(�����/����§H�°�����$£�¦(µK�UÃW��ö¸��Ý^¼<½¨ö
�5����¬¢���&���q÷m>�J �%ø Å4²$�&���OJ Z Ò ��­ÍJ ZºÒ ÎêË�²$�/��� ù ã Ê*Ö g Ê�¦(��§ ù ã É g ÍH±,­��[£�®��a¬¢���&¤(�a�/¥�´]ÙX����H�8£"²"��­F·K£F��¬��_¦>�5��­�µÑ²°¦(£��F��£«��ÃW�����7Ä ¼<½`���¾À(´!Ü��¢¤��[­F���H�a�8�[£�£$�&�"�8£"£F��­�¦(�&���m���5��­«²6¦(­F§K����£����*² ���Z¦��
�8�Ã���(�I�X��¡I���a��£F�&¤(�N¦(®H®�­��m¦ª¬�� £F��¬�� ³��a��¦*¤P�&��­]¬a��­F­��[£�®�����§�£G��� / Z Ê Ó Ê	I2ù�±
²$�Z¦ª�G­F�a£F���&��£��&�/ �kÊ g Ê�±ZåU���&���Q¬[�8��£F�^����­��a£F���&��£$��³H��¦ª�8���[§_²$���[��¦(��¦(�&¥PÓa�&���{ùûúüù � ¦(�����&���8�8¦ª���&���¶§Z¦ª��¦]³U¥�µ��1¦ª��£�(� / �X£«��¦ª���8£«���8¬[£�¸�Ø�»�¾�´Ä¨©�H�8£Q¬1¦(�Æ³��K­��a��¦(­�§��[§M¦(£>¦��H�8�m�>�5�(­Q�H���I�X��¡P���a�H£��&¤P�/�X¥Æ³��a�&���N®H­��a£F�a�m���&�
µ����/���&®Z¦(­F���8¬[�8�@®�­F�I§H��¬[���8����®�­��P¬a�[£�£��[£a´tæP��¬��O�8�m���[­�®�­F�[��¦ª���&���N�&£;¦(§H§��&���8���Z¦ª�8�&¥�£���®H®���­«���[§�³m¥������
��¦(¬¢�>���Z¦ª�>�8�à³��(���à¬1¦ª£��a£L¬a����£F�8§��[­��[§M�8�q¸�Ø(Çª¾Ð������¬[����£«��¦(�m��÷]�&£Q������£�¦(µK�ª´�Ù �>����­���£L¦(�8£F�N���I�
����¦ª�1±�¦(®�®�¦(­��[�U���&¥(±Ü�����a­F�G�8£^���_£���¬��Æ®����[����µ��a�����w�8� ß8ß ¬[���8�&�8£F�8����£[´LÙ �°¬a���HÌ�­�µ��a§w³U¥N�5�H����­F�
§Z¦ª��¦H±"�����8£GÌZ��§H�8���¹²°�(���8§ ®�­��(³Z¦(³��/¥Ã�Z¦1¤��N£F�8µ�®��8��¦ª��§ �&�U���a­F�a£F���8���w�¢¡I®��8¦(�Z¦ª���8��� h �&�â�U��¬[�8�a¦(­¬a�(�8�8�&£��&����£ê¤��(�8��µ��"�ª�Z�8�m���[­�¦(¬¢���&���>�&£7µL��¬���³��&�����a­Ü����¦(�L�&�L�a�&�aµ��a�m��¦ª­F¥Q¬a���&�8�&£��8�(��£a±1�����a­F�[�5��­F�°���a¦ª�
¬1¦ª®Z¦(¬a�/�X¥¢ï �&£\¦(�&£���³��8���(�a­7¦(��§ê±m¦ª¬a¬a�(­�§��&�������@�aå�´8Å�Ù�ÙFÙ�>Õº � Ë / �8£7£�µK¦(�8�&�a­a´7Þ@���"£������H�8§L�����a����¡I®��[¬[�
����¦ª� /�ý å È�þ C � ��ÿ�� /���� ÿ D Ö å þ ±
¦(£�¦ª®�®Z¦(­F�a�m���/¥Æ�(³�£��[­F¤��[§ê±`¦(��§Æ²$�Z¦ª��¬a¦(�M³���£F��³%�F�a¬¢���[§Ã�����5��­«�����[­�¢¡I®��a­F�8µ��a�m��¦(��¤��a­F�&ÌZ¬a¦ª���&���ê´ÑÙX� ���H�8£¶²°¦*¥ Â���¬[���Z¦ª���&����£Ä¬[�����8§ ³��¹³��[���8��§ µK¦(�m¥ ¦(®H®Z¦(­��[�m���&¥
�����P�X£F��¦(��§Z¦ª­�§_³��[�Z¦1¤I�&����­F£J�(³�£��[­F¤��[§N�&�_µL���&���8®Z¦(­«���&¬a�8�J®��m¥P£��&¬a£a´



��� �	��

��� ����� o p�� o ~
���HuIy
� oqp�� o�������� uIy �;v!�¹uIy
xÄo }�}"�#�$�wvLumo y%� &'� � ( ) z �QuIy
� ( * + � o ~
���,�

���t�[���*���,���7�(�*�����

·à�$£F�Z¦(�8�I­��¢����­F�K���*²â���@���H�J®H­���³��&�aµ{�(���P�HµK�[­��8¬a¦(��µ��I§H�a�8�&���@�(��Òw�Ð¯;±mµ��a�m���&�����[§K¦ª�8­��a¦(§H¥
�8�G���H��¬[����­�£F���ª�ê§��&£�¬a�H£�£��&���]¯°�@æ�µ��I§H�a�Z�8��¯°�Z¦(®I���a­ÐÙ�Ù�´U¨©���&£
���8µ��©²°�J£���¦(�8�Z§��[µK�(��£F��­�¦ª�������*²
¯°�^æOµ��I§��[�V¬1¦ª�Æ³��]��£��[§Æ�������[�����a­^²$�/���¹µK�(µK�[�U��¦¶£����/�4���&���ÄµK�¢�����P§¹�(�@¸�Ø�Í�¾JÅ�æI�[¬[���8���¹Ù
F�´×º�Ë�´
¨©���&£;¯°��¦(®H���[­$£������H�8§�³��t¬[����£��&§��a­F�a§�¦(£$¦G·P�&��§��(�7�8�m��­F�I§��H¬[���&���¶���K¯°�Z¦ª®H���[­�F�¦ª��§_�����a­F�[�5��­F�
�&��¦(�&£��K¬a���m��¦ª�8��£�Å��8�NæI�[¬[���&����Ù
FL´ � Ë©£��H��­F�;���H���&�8���t�(�\�����Q²°�[�8���m���&����µ��[�����P§N®�­F��®��(£��a§N�8� ¸ÈØm½�¾
¦(��§w�5��­F�����a­>�8�m¤��[£F���8�m¦ª���a§ ¦ª��§à§��¢¤��[�8��®��a§M�&� ¸ÈØ�Ø�¼UÉHÊa¾¿´ ·Æ��£F�Z¦(�&�Ðµ��a�m���8���¹�����[­���¦(�8£F��£F®��[¬a�Ú¦ª�
²"�a�8�(�U���8���G®�­F�I¬[�a§��H­��t®�­��(®���£F�a§_�5��­6�����QÏ­^?Ü8��µ��P§��a�`¸ÈÉmº�¾¿´
Ï,�[����£¶£«��¦(­«�¶²$�&��� ���a�H�a­�¦ª�;­��[µ�¦ª­�·Ã���Z¦ª�a±©²$���a­F�1¦(£��&���8£¶�[£�£F�a�m���8¦(�8�/¥â£«��­�¦(�8���m�F�5��­F²°¦(­�§q���

�8�m��­��P§���¬a��Òw�Ð¯ �&� �����N¦ª�Z¦(�&¥U���8¬1¦ª�©¬1¦(�&¬a���8¦ª���&����£�Å5£��a���;®�®��a�H§��/¡ ¯©Ë�±"�/��£G�8µ�®��8�[µK�[�m��¦ª���8���M�&�
���H�Nä_���m����¯6¦(­��&�O�[¤(�a�m���(�a���[­�¦ª����­�£G³����&�&�>���¹§��1¦ª�6²$�&���Ãµ��H�&���&®Z¦(­«���8¬[�8�G®�­F�I§��H¬[���&���Ã�8£]£F�¹��¦ª­
���(�]���(��¦ª�8�&¥w£�¦ª���&£F��¦(¬¢����­«¥�´MÙX� ��¦(¬¢�G�8� µ���£F�G¬a¦(£��[£��(���Ä¬1¦(�H���(�G�[¤(�a�â£�¦1¥M����¦ª�]�����[£��_¦(­F�Ä­��1¦ª�
�8µ�®��&�aµ��a�m��¦ª���8���G�(�,Òw�Ð¯ �[ã��a¬[�a±H���H�[¥K¦(­���­�¦ª�����a­"�&��£"�&µK�/��¦ª���8����£©Å�³��[�����a­"��­"²"��­�£F�*Ë�´Ô· �Z¦ª�6�(���
¬1¦ª�à�����/¥O����®��G�5��­>�&£^��� Á��5Àæ��¼êÒw�Ð¯;±���´��(´/±�����­F�a®�­F�I§��H¬a���(�à£��(µK�G£F��¦(���G�����K¬a��­F­��[£�®�����§��&���
åU�Z¦(�m���/�X¥Ä�(�7�8�m���[­��[£F�1±Z�&�8·ª�@�����t¬a�(­�­��[£�®�����§��&���G�X²°�ª� ®Z¦(­«���8¬[�8�@¬[��­�­F�a�8¦ª���&���¶�5����¬¢���8�(�

ï í Å.- Z � Ö � B ÖÈ© � Ë Z ®æ¯ Å Ö � l ÖÈ© Ë®Q¯ Å Ö � Ë > ®Q¯ Å ÖÈ© Ë g Å5Ù
F�>8Ê*Ë
¨©����µK¦(�&���&§��1¦�³��[���8��§�¦(�8�,£F��¬��w¦ª�����aµ�®H��£J�8£J����³H����¬��O£��(µK�[���*²{®�¦(­F���8¬a�&�a£J�(�V�����L£�¦(µK�>£��&���
®�­F��¤P�&§��a§]³m¥��(�&¤��[�G�[¤��[�m�`���a���[­�¦ª����­a´
ä��I§H�a�8£\§��&ã��a­7�����&¥>�8�L®Z¦(­F���8¬[���Ú¦(­�µ��[���H�I§�£7���^��³H��¦(�8�>�����&£
�[ã��a¬¢�1´ÐÙX�M¸ÕÊ�Ê�±ÀØ�Íª¾������&£©�8£$§������t�&�I¬a¦(�8�/¥K³m¥�£F���&�4���8���]£F�8�8�(�U���&¥KµK�(µK�[�U��¦]�(�7�����^ÌZ�Z¦(�&�&¥�®�­��P§���¬[�a§
�8�&·(���X¬��Z¦(­F����µ��a£F����£^�8�¹¦ª�¹¦(®�®�­F��®�­��8¦ª���>²6¦1¥ Å5®����8�&�8���������[µ ¬[�8��£F�a­@���Ä�a¦(¬��w�(�����[­@�8�Oµ���µ��a�I�
���Hµ £F®Z¦(¬a�1Ë°¦(��§Ä¬[��­�­F�a¬¢���8�H�]¦ª�4���[­F²°¦(­�§H£°������²$�����8���[¤(�a�m�©�5��­"�����@®���£�£F�8³��&���[���a­F�(¥m�Xµ���µ��a�m����µ
�8µL³Z¦(�Ú¦ª��¬a�^�&�U��­��P§���¬[�a§_�8�Ä�����&£©²6¦1¥�´©æI�8µ��8�8¦(­°�¢ã��[¬[��¬1¦(�_³��Q��³H��¦(�8�H�a§��8�������t®�£F�a��§H�ª�X®��(���[�m���Ú¦ª�
¦(®�®H­��m¦(¬��q¸�É � ¾;Å5���H�8£Q®�­��P¬a�[§���­��K�8£t§��[£��8�(���a§à���Nµ��I§H�a�V���H��¬a�(�8�Ú¦ª®�£��G�(�6¦�µ����/���&®Z¦(­F���8¬[�8�L²°¦1¤��
�5����¬¢���&�����&�U����¦Q®�­���®��a­F�&¥G£«¥Iµ�µ��[��­F�8Ó[�a§�£«��¦ª���(±I¦(£°­F�aåU���&­��a§�³U¥KÒ°�(£��¢���
�8��£«���a�&�¶åU�Z¦(�m���Hµc£«��¦ª���8£è�
���&¬a£[±P¬¢�è´\²"��­�·U£;¸�É(Çª¾4Ë�´`Þ;�����[­Ðµ��[�����P§��&£
���Qµ����&���8®��/¥Q�1¦(¬��K�[¤��[�m�6³m¥�¦t²"�a�&���m�`��¦(¬[����­
¬1¦(�&¬a���8¦ª���[§
���w������³Z¦(£F�8£Q�(�°�����K�(�H��¬[��µK���(�6¦�®Z¦(­«���&¬a���8¦(­^�[¤(�a�m�]���[���a­�¦ª����­[´¶ÙX�Æ�����8£t¬a¦(£��K�[¤��[�m��£a±V²$�H�8¬��
¦(�&­��1¦ª§H¥w�Z¦1¤��wÅ�³m¥à¬��Z¦(��¬[�*ËL§��[£��8­F�a§ �&�8·(���X£F�8���Æ®Z¦(�8­>§��8£«��­F�8³��H���8���Æ¦(­F�¶¬a���H�U���a§ ¦(£�µK¦(�m¥¹���&µK�[£
¦(£t���[¬a�a£F£�¦(­«¥¹������³H��¦(�8�������G­��8�(�U�t­F�a£F���&�a´]¨7�������&£^¬1¦ª���a���(­F¥O³��a�&������£t¦(�&£��¶����� ßm¦ª�4���[­�³��H­����[­¾ß

ÇU½



���+ O,��d��&)(�"�30/�68*�(768&�É��d�	(1/Ï,PÇÂ6=&3254�í ÇmØ

µ��[���H�I§�¸�ºIÊa¾I��£F�a§]�8�¶¸ÀºªÖª¾�¦ª��§]§��8£F¬a��£F£��[§��&�]¯°�Z¦ª®H���[­VÙ�Ù�´(æI��¬��G���&��³Z¦(�m²"�a�8�(�U���8����®�­��P¬a�[§���­F�©®�­����
£��[­F¤(�a£^�a�H�a­��ª¥U� µK�(µK�[�U����µ ¬a���H£��a­«¤ª¦ª���&�����5��­;¦K���/¤��[���[¤(�a�m�^³��H�;¬��Z¦(���(�a£;ÌZ��¦(�7£F�8���(�8�¢� ®Z¦(­«���8¬[�8�
§��&£F��­F�8³��I���8�(��£Ü��³H��¦ª�8���[§>�5­��(µg�[¤��[�m�`���a���[­�¦ª����­7¦(��§�£F�������&§L³��"���H�a­��¢�5��­��"¬a��­F­��[¬[���[§G¦(¬a¬[��­�§H�8�����/¥�´

�;£G²6¦ª£�¦(�&­��a¦(§H¥ µ��a�m���&�����[§ ®H­��[¤P�&����£��/¥�±"�8��£«���1¦ª§â�(�;��£��&���w£���¬��â�8�P¬1¦(�6�(­��(�8��³Z¦ª�°²°�[�8���m�«�
�8�H�Ä®�­��P¬a�[§���­��[£>�(���]¬1¦(�O��­F¥����Ä³����8�&§O���a�H�a­�¦�����­[±Ü²$�H�8¬��O²°�(���8§¹®�­F�I§��H¬a�G³�����¬��H�8������³�£F�a­«¤��a§
�8�Æ�aå�´8Å�Ù
F�>&Ê�Ë>¦ª�H����µK¦ª���8¬1¦ª�8�&¥ Å��¿´À�ª´&±�²$���8¬��à²"�����&§M®���£�£F�a£]Ò°�(£��¢���
�8��£«���a�&�M£F��¦ª���&£F���8¬a£Q³����&�&�>�8�Æ³U¥
§��¢ÌZ���&���8���ZË¢´O¨©���&£��Z¦(£]³��a�[� §H�����¶�&� ¸À»�»�¾°��£F�8���O�&�H�5��­Fµ�¦ª���8���¹���H�a��­«¥ ¦(®�®H­��m¦(¬��Ã¦ª��§M²$�8�&�"³��
§��&£�¬a�H£�£��[§�³��a�&�*²��&�_¯°�Z¦(®H���a­KF ²$���[­��^²°�t®�­F��®���£��^��¡I���a��£F�8���_�(�Ü���H�8£©¦(®H®�­��m¦ª¬������G�(�����[­©���a�P�
�a­�¦ª���(­�£KÅ�®�­F�*¤I�&§��8�H�Ä­��a£F���&��£t�(�°¬a¦(�8¬[���Ú¦����8�(��£@®��a­F�5�(­�µ��a§¹��£��&����¯°�^æ¹¦(��§àäN¦�¡��
�m��¦(£^²"��­�·U�&���
�¢¡H¦(µ�®��&�a£�Ë°�[���Ú¦ª­����&���������[­��¢�5��­��t�&��£©®�­�¦ª¬[���&¬1¦(�ê¦(®�®��&�8¬1¦ª³��8�&�&�X¥�´

pê��qg�Ïyü~I����r x �7��v������|�üy�~m�	�Ü�,�q���7698õñ
Ò°�a¬a¦(��£F�Q�ª�Ü�&��£"¬1¦(£F¬1¦(§H�^£F��­F��¬[����­��Q¯°�@æ¶µK�P§��a��¦(�&�8�*²$£"�����8µ�®��8�[µK�[�m�°£F���&�4���8���>�(��µK��µ��a�m��¦

²$�&�������H�>§��[£F��­F�*¥I�&���N�������[���a­F�(¥m�Xµ���µK�[�m����µ ³Z¦ª�Ú¦(��¬[�(´�¨©���&£L�8£Q®���£�£F�8³��&�G²$�H�a� £��H¬�� £����/�4���8�H�
�8£J®��a­F�5�(­�µ��a§�¦��������L�&�U���a­FµK�[§��Ú¦ª���>£«��¦(�(�a£;�ª�
¬1¦(£F¬1¦(§H�������/¥�´JÒ°�[�5�(­��L�(���8�����8�m����§��¢��¦(�&�8£a±��&�[����£
ÌZ­F£F�©­F�a¬a�(�8�8�[¬[�a±P�5��­°¬a��µ�®��8�¢���[���a£F£a±H�����@µK¦(�8�K�8§��a¦(£°�(�Ü�(­��8�(�8�Z¦(��£F���&�4���8���>�(�ÜµK�(µK�[�U��¦L®�­F�I¬[�a§���­F�
¦(£@®H­���®���£��[§O�8�Ã¸ÕÊ�Ê�±ÀØ�Íª¾¿´@���8��µ�¦��F�(­�®�­F��®��a­F���8�[£@�(�`�[¤(�a�m�Q¦(­F���8�N�����8£�¬1¦(£F��¬1¦ª�8¬a�H�Ú¦ª���a§N²$�/�������I�
¦(�m¥_­��¢�5�a­��[��¬a�����K������Òw�Ð¯;±�²$���8¬��O�&£J�����a���&�m��­��P§���¬[�a§O¦ª£@¦(§�§H�&���&���Z¦(�,®��a­«����­F³Z¦ª���8���ê´$Ù �;�8�P��·U£
���H�a­��¢�5��­���¦(£�¦¹·P�&��§ �ª�;ÌZ�Z¦ª�/�X£«��¦ª���Ä�8�m���[­�¦(¬¢���&����£a±°¦(�&���������(� �H��§��a­F�&¥P�8�H�w®H�U¥P£F�8¬a£K�8£G§��/ã��[­��a�m�a´
�;¬[¬a��­F§��8�H�M��� �����O®H­��P¬a�a§H��­��O®�­F��®���£��[§ �&��¸SÊ(Ê�±×Ø(Íª¾@���H����¦(·ª�a£��Z¦(§�­F����£Ä®�­F�I§H��¬a�[§ ³m¥ £F��µ��
�[¤(�a�m�����a�H�a­�¦�����­�Å5�8� ¬a¦(£��Ä�(�L¸ÈØ�Íª¾°�&���&£L£«��­��&�����5­�¦ª��µK�[�m��¦ª���8���Æ�8��â¶�
¨Jæ��
¨JË¢±V²$���[­��Ä���wÒw�Ð¯
�[ã��a¬¢��£J¦(­F�^®�­��[£��a�m�a±�¦(��§�£����/�4��£©£F�8�8�(�U���&¥G���H�^µK��µ��a�m��¦L�(�������@ÌZ��¦(�8�/¥K®H­��P§���¬a�[§�µ��a£F����£©�(�Ü�����
£�¦ªµK�>¬��Z¦(­��(�L�8��£���¬��¹¦G²6¦1¥_���Z¦��@�8�H¬a�8�H£��&¤(�>§H�8£F��­��&³��H���&���_�(�
�8§H�a�m���&¬1¦(�Ü®Z¦(�&­�£$²$�&�������H�L­��[�Ú¦ª���&¤(�
µ���µK�[�m����µ £��a®�¦(­�¦ª���8���:- Z � Ö � B ÖÈ© �I�ª�\�&§��a�m���&¬1¦(��®Z¦(�8­F£©�8£©�[���Z¦(��¬[�a§�³U¥���¦(¬[����­Å<;>=ÐÅ1-LË Z Ê Ó@? >*�¢¡I® ² BA- íCBÍí ´ l Å5Ù
F�>Õº(Ë
²$���[­�� ? ¦(��§ B ¦ª­��>�5­F�a�>®Z¦(­�¦ªµK�¢���a­F£a´�¨©����¬������&¬a�>�(�
�����&£���¦(¬¢����­J�8£;¦(­�³H�&��­�¦(­F¥_¦ª��§ê±�¦(£@�&�J²°¦(£
µ��a�m���&�����a§à�8� ¸ÈØ�Éª¾¿±V£��H¬�� �&µK®H�8�aµ��a�m��¦ª���&���Æ�ª�©�����¶�&�m���a­«�5�a­F�a��¬[�Ä�[ã��a¬[��£]�8£>�����&¥Æ¦(�à�8µ��&��¦����8�(�ê±
��´��(´/±��&�Q§��P�a£Q���(�Q�¢¡I®��8¦(�8�¹��������­F�8���&�w�ª�°���H�K�[���Z¦(��¬[�8���_��¦(¬[����­a±�³��H�>�&�Q���H�&¥O§��[µ�¦ª��§�£t���Z¦ª�Q�/�
­��[®�­��P§���¬[�a£@¬[��­�­F�a¬¢���&¥Ä�����L£F�Z¦(®��L�(�nï í ´$¨©��� ? ¦(��§ B ¦(­��>®Z¦(­�¦(µK�¢���[­�£$����³��Q¬�����£��[�O�8��£���¬��¦�²6¦1¥_¦(£©����­F�a®�­F�I§H��¬a�t�����^ÌZ��¦(�8�/¥���³H£��a­«¤��[§�£��Z¦ª®��t�(�6ï í Å.->Ë¢´

P

p p1 2

P

p’ p’1 2

���! x"#$EDô")(%*GF ð é�óFü6ú�ö¿ëÁð°û�ò¿ó�ì�óFõaö�ú�ö�ëÀî[õQî¢ï�ü6î¢ü6ó«õaö ú;ì¿é�ëÀïÕö¿ë×õ	�@û�ò�î1ð«óFô*ñ�ò¿ó[ý"çêé�ó©ÿ�ùÁú¢ð��tô�î�ö�ìVë×õ�ì�ó�ðèî¢õªôtù×ëÀõ�ó
é�ú:�[óÜö¿î°ÿ(óVú¢ù×ì¿î"ì¿é�ëÀïÕö¿ó�ôJë×õJö�é�óVî¢û�û(î[ì¿ëÀö¿ó ��ú�÷6ëÀïPî¢õ�ó �êú�õaö�ì�ö¿î°û�ò�óFì¿ó«ò-�¢ó7î��¢ó«ò4�4ú�ù×ù�ó«õ�óFò4�[÷5�8ü6î¢ü6óFõ[ö�ñ�ü ðèî[õ�ì�óFò4��úG�
ö¿ë×î¢õPý



���+ O,��d��&)(�"�30/�68*�(768&�É��d�	(1/Ï,PÇÂ6=&3254�í ÇmÉ

�;£F£���µ��8�H�����Z¦��;��­F�8���&�Z¦(�,§��&£F��­��8³H�H���&�����&�H-c�8£J���&¤(�a�{�F��£«�^³m¥������L®H�Z¦(£��L£�®Z¦(¬[�(±ê�¿´À�ª´&±�����¦ª�;�����
�U��µ�³��a­��(�
®Z¦(�&­�£ ®Q¯ Å.->Ë6²$�&����­��[�Ú¦ª���&¤��Q§��&£F��¦ª��¬a�9- �&£�®H­���®���­F���8����¦(�ê���������>®��Z¦(£F�L£�®�¦(¬a�L�����[¥
�P¬a¬a�H®��8�[§ê± ®Q¯ Å1-LË�� ® Ø Ö I � Ò - í ® - í I Ð - í Ó Ç Ò í l Å5Ù
F�> � Ë
¦(� ¦ª®�®�­��(®�­��8¦ª����£����/�4��Ú<- �5�(­�¦N���/¤��[�M®Z¦(�&­Q²$�/���M£F�a®Z¦(­�¦ª���&����- ¬1¦(�à³��¶¬a¦(�8¬[���Ú¦����a§w�5­���µ �����
�5���&�8�*²$�8���L�aåU�Z¦ª���8���ÆÅ5²$�H�8¬��_�8£©�a£F£��[�U���Ú¦(�&�&¥¶¦�®Z¦ª­F���&¬a�&�@�U��µ�³��a­$¬a���H£��a­«¤ª¦ª���&����­��a�8¦ª���&����Ë h

þ�IK / í ® /Ð / í Ó Ç Ò í Z þJI úLK IK ÅM;N="Å / Ë / í ® /Ð / í Ó Ç Ò í g Å5Ù
F�>×ÇmË
�Z��­]¦(� ¦(­F³��&��­�¦(­«¥ìÅ<;N=ÐÅ.->Ë�â Ê�±�Ú<- �8£L���a�m¦����&¤(��¦(��§ ���H�Ä®Z¦(�8­F£G¦(­��Ä®H���8�&�a§M¬[�8��£F�a­����(���[�����a­[´
æI¬����[µ�¦����8¬a¦(�8�/¥�±������&£L¬1¦ª� ³���¤P�&�[²"�a§ �8� �\�8��´ �CO¹�¿� ´��;®�®��/¥P�8���_�����&£L®�­F�I¬[�a§���­F�Ä�����¶�&£�¦(³H�8�K���
���[���a­�¦ª���{ï í � ÊG�5��­^£Fµ�¦(�&�'-G±7§H­���®�®H�8����³��a�8�*²{�����/�X¥¹¦ª�Q�8�m���[­�µ��a§��8¦ª���P- ¦(��§Æ¦(®�®�­F�m¦(¬����&��������/�X¥Ä�5­���µ ³��a�&�*²��5��­$�Ú¦ª­�����-G±��¿´À�ª´&±������L®Z¦������[­��_²$���8¬����8£$��£���¦(�8�/¥���³�£��[­F¤(�a§��&����¡H®��a­F�8µ��a�m��¦ª�
§Z¦ª��¦H´�¨©���Ä�[£�£F�a�m���8¦(�6�8�&µK�/��¦ª���8���N�(�$�����&£L®�­F�I¬[�a§���­F�¶�8£>��������¦ª¬[�L���Z¦ª�]�&�m¤(¦ª­��Ú¦ª�U�>µK¦(£�£>�(�J®Z¦(�8­
�(�7®Z¦(­«���8¬[�8�[£J£F��³%�F�[¬[���[§N���]�����8£$®�­F�I¬[�a§���­F�>�&£©¬��Z¦(���(�a§ Å5³��[¬1¦(�H£��L�/�$�8£©���ª��®���£F£��8³H�8�@����£��&µ����/��¦��
���[����£��/¥w¬a����£F�a­«¤��¶³��(���Æ�a���[­��(¥Æ¦(�H§MµK�(µK�[�U����µ�Ë¢´Ää_��­��[��¤(�a­[±`¦(£>�/�t²6¦(£>£����*²$� �&�q¸ÈØ�Éª¾¿±7�����
£���¦(®����(���������[���Z¦(��¬[�aµ��a�m����¦(¬[����­�Å�Ù
F�>Áº�ËL�8£]§H�8£F����­F���a§ �[¤(�a� µ���­F�¶¤I�&���8�[�m���&¥à³m¥ ���������&��³Z¦(�
�[ã��a¬¢���(�$������µ���µK�[�m��¦�£��H�&�4���&����®��a­«�5��­�µ��a§ ���w¦(§��F��£F�]���w�H�[² ¤ª¦(�&���a£]�ª�A- Å5�&�]µ��1¦ª��£����Z¦��
�8�H�&���8¦(�7¤ª¦(�&���a£Q�(�°®Z¦(­�¦ªµK�¢���a­F£ ? ¦(�H§ B �&�Æ�[å�´8Å�Ù
FS>Õº�Ët¦(­F�K¬��Z¦ª�����a§ZË¢´��;�H������­F£>�(�t¸�Ø�Í�¾Ð¦(­����H�a§
����¦ª�"�����8£"µK�¢�����P§�­F�a®�­F�I§H��¬a�[£°�����;¦(£�£F��µ��a§¶£F�Z¦(®��@�8�������JÌZ�Z¦(��§��&£F��­F�8³��I���8�(��£"�(���&¥]�5��­Ð£��(��­�¬[�a£
�(�\£��8Ó[�>��¡I¬a�a�[§��8�H�ÄºG�5µ_´Ð¨©���a­F�[�5��­F�(±������¢¥�¬a����¬[�8��§H�a§����Z¦ª���8µ��&��¦ª���&����Òw�Ð¯��¢ã��[¬[���8��â¶�`¨JæP�`¨
³m¥GµK�(µK�[�U��¦^£����/�4���8�H�^�8£`­��a¦(£�����¦(³��8�©�(���&¥��5�(­
�Ú¦(­F���©£����H­�¬a�[£^Å5�(´���´&±m�5��­
£F����­F¬a�a£Ð�5��­�µ��a§G�&���H�1¦1¤U¥
�8�(�_¬[���8�&�8£F�8����£�Ë¢´

¯6¦(�����H�L��£F������­@¯°�^æ��&�U��­��P§���¬[�a§��&�O¯°�Z¦(®I���a­;Ù�Ù°���¶®��[­F�5��­Fµ £��8µ��8�8¦(­6£F���&�4���8����³��H��²$�&���P�
���H�$¤P�8�(�Ú¦ª���8����£°�(�\�[���a­F�(¥m�Xµ���µ��a�m����µ ¬a����£F�a­«¤(¦����8�(�#���;£JµK�[�U���8���H�a§�¦(³��*¤(�(±Z²$���a�N¦(®�®��&�8�[§����
ÌZ�Z¦ª�8�&¥_®�­F�I§H��¬a�[§w®�¦(­F���8¬a�&�a£[±ê£���¬��w®�­F�I¬[�a§���­F��¤P�8���8¦ª���[£@�a���[­��(¥m� µK��µ��a�m����µÝ³�¦(�Ú¦(�H¬a�]¦(�H§w�&�1¦(§H£
�8�H�[¤P�&��¦(³��&¥O���N¬��Z¦ª�����a£]�&�M¦(�&�`£��8�H���8��®Z¦(­«���8¬[�8�G§��&£F��­F�8³��I���8�(��£L¦ª��§M�����Kµ���£«�L���H�a­��¢�5��­���¬a��­F­��a¬¢�
���H�aµ �5��­^�����[£��¶�¢ã��[¬[��£a´�Ù �>²"�����&§ �F��£«���&�1¦(§¹����­��a®��[���&���8���w�(�t¸ÈØ�Íª¾"¦(�H§à³�­F�8����£Q���(�����8�H�����¢²t´���*²"�[¤(�a­a±��&�Ä¬1¦(£F�^�(������­©¬1¦ª£�¬1¦ª§��^®�­��P¬a�[£�£�¯°�^æ�²"�t¬1¦(�_¦(®�®H�&¥������&£6®�­��P¬a�[§���­F�t���]µ�¦ª£�£��[£©®�­����
§���¬[�a§w���¹�8�m���[­�µ��a§��8¦ª���L�8�[¤(�a�&£Q�ª�"¬a¦(£�¬a¦(§��ª±�²$���&¬��¹®���£F£��[£Q�����G£�¦(µ����X¥P®��G�(�Ð¬��Z¦(­F���a£KÅ5��´��(´/±êÌZ­
�¢¡H¦(µ�®��&�(±�®���£��/���/¤��°¬���¦(­����[£�ËV¦(�H§L²$���8¬���¦(­F�°���ª�
¬a��µ��8�H���5­��(µ������6£�¦ªµK�"�8�m���[­�µ��a§��8¦ª���"¬a��µ�µK�(�
®�­F�a§��[¬a�a£F£���­�Å5¬[�è´^�\�&��´ �QO¹�=p Ë¢´6¨©�H�8£;¬a¦(�N³��>���������(�U�;¦(£;¦K·U�8��§��(�
���ª��ÌZ��¦(��±�³��H�;�8�m���[­�µ��a§��8¦ª���
£F��¦ª���t�&�U���a­�¦(¬[���8����£[´

¨7��³��>µ���­��^£F®��[¬a�/ÌZ¬(±Z²"�>£F�Z¦(�8�,�&�8�&��£F��­�¦ª���;�����&£$���N¦]£F�8µ�®��8�^��¡�¦ªµK®��&�t£����*²$�N�&�A�\�8��´ �CO¹�=p ´
Ï,�[�J��£$£��[�8�[¬[�$�X²°��£��H¬��NµK¦(£�£F�a£?Ë Î ¦ª��§#Ë í ±H²$�&�����5�(��­«� µK��µ��a�m��¦ù Î Z N � Î ZSR Ë íÎ ÓOÖ í Î l Ö Î P ¦ª��§ ù í Z N � í Z�R Ë íí Ó�Ö íí l Ö í P l
­��[£�®��a¬¢���&¤(�a�/¥�´ �;£]³��[�5�(­��(±`²"��¦ª­��¶§��a¦(�8�&����±V�5��­]£F�8µ�®��8�&¬a�/�X¥�±7²$�/��� ° Z ÊÄ¬1¦(£F¬1¦(§��_�����/¥�´Æ¨©���



���+ O,��d��&)(�"�30/�68*�(768&�É��d�	(1/Ï,PÇÂ6=&3254�í »(Ö

®�­F��®��(£��a§�®�­F�I¬[�a§���­F�$¬a����£F�8£«��£`�8�������©�5���8�&��²$�&���;­F�a®��8¦(¬a�[µK�[�m�"�ª��µ���µ��a�m��¦GÅ5���a­F� ª Z ù í B�ù Î Ë hù Î T ù ³Î Z ù Î Ó ó í > ª lù í T ù ³í Z ù í B ó í > ª g
Å5Ù
F�>Õ»(Ë

æI��¬���­F�a®��8¦(¬a�[µK�[�U�°³�­��&����£"³��(���¶��³%�F�[¬[��£QÅ���´��(´/±HµK¦(£F£��a£0Ë Î ¦(��§ Ë í ±H³��(���¶®���£F£��a£F£��&���]�����@£�¦(µ��¬��Z¦(­F���*Ë^¬a�&��£��[­t�8�O������®��Z¦ª£���£�®Z¦(¬[�:T�ù ÎVU íXW ³m¥w¦(�w�¢¡P���a�m�L�(�&¤��[�à³m¥¹®Z¦(­�¦(µ��[���[­ZY�±[Y�\gÅ¿Ö l1Ê�Ë¢´�Z��­�Y Z Ö]�����a­F�>�&£©���G�[ã��a¬¢�1±Z�5��­�Y Z Êt�����t�[ã��a¬¢�;�&£©µ�¦�¡I�&µ�¦(��¦(��§ù ³ÎVU í Z Êº Å7ù Î Ó ù í Ë g Å5Ù
F�>ÁÍ�Ë
�6�$�����t£�¦(µK�@���8µ��@�a�H�a­��ª¥U� µK�(µK�[�U����µ �(�����H�8£$£F¥P£F���aµ �&£©¬a����£F�a­«¤��a§N³��[¬1¦(��£F�ù Î Ó ù í Z ù ³Î Ó ù ³í g Å5Ù
F�>Õ½(Ë

YY Y

M

+ −

+ −0 00 0

1 1’ 2’ 2

1 1 2 2Y’ Y’���! x"#$EDô"LQR*GF ð é�óFü6ú�ö¿ëÁðÐû�ò¿ó�ì�óFõ[ö ú�ö�ëÀî[õQî�ï�ü6î¢ü6ó«õaö�ú;ì¿é�ë�ïÕö�ëÀõ��;û�ò¿î*ðèó�ô*ñ�ò�ó"ë×õ>ö¿é�ó©ð«ú[ì�ó°î�ï�ò�¡ F óÕïSî[ò'] ���ð«ú[ì�ó:÷XýZçêé�ó7î¢ò�ë��[ëÀõ�ú¢ùÀù×÷°õ�ó«ñ*ö�ò�ú¢ùªü©ú[ì¿ì�ï û�ò�î*ô*ñ�ð«óFì�ú�ö�ö�é�óVì�ó�ðèî¢õªô©ùÀó��¢óFùªî¢ïIð«ú[ì¿ðFú¢ô*ó,ö���îÐõ�ó«ñ*ö�ò�ú¢ùªü©ú¢ì�ì¿óFì§�_^Üú¢õ�ô� V í¨�,é�ëÁð éJú¢ò¿óÜõ�î���ì�ñ�ÿ	î5óFðXö�óFô6ö�î"ì¿é�ëÀïÕö¿ë×õ	�Ðû�ò�î*ðèó�ô*ñ�ò�ó�ô*óFì�ðèò�ë×ÿªó�ô©ëÀõ$ö¿óèø1ö�ý�çêé�ó7ì�ú�ü6óÜû�ò�î*ðèó�ô*ñ�ò�óÜë×ì�ò�ó«û(óFú�ö�óFô©î[õó��[ó«ò�÷6ïSñ�ò¿ö¿é�óFò�ì5ö�ó«û@î�ï�ð«ú[ì¿ðFú¢ô*óVú�õ�ô;ë×õf�¢î¢ù¬�¢ó�ì�ü6ú[ì¿ì¿óFì�î¢ïIö�é�ó`ì¿ú¢ü6óVð éªú�ò-�¢ó¢ý
¨©�H�8£©�8£$¦ª¬����8�¢¤��a§�³m¥�¬��Z¦(�����&���]�����t��­F�8���&�Z¦(��µ�¦ª£�£��[£ hË ÎVU í T Ë ³ÎVU í Z R ² ù ³ÎVU í ´ í gæI��¬��¹®�­F�I¬[�a§��H­��G�8£��8�O����­;¬1¦(£F���5���8�/¥N¦ª¬a¬a�[®H��¦ª³��8��³��a¬a¦(��£F�G������£F�G¦(­���µK¦(£F£��a£^�ª�"�&�m���a­FµK�[§��Ú¦ª­F¥
��³%�F�[¬[��£���� ¦_���&¤(�a�M�&�[¤��[�°�(�°�����K¬1¦(£F¬1¦(§���®�­��P¬a�[£�£]¦(�H§à�����[�8­Q¤(¦ª�8���[£>§��[®��[��§ ���à�����K�5�(­�µ �(�
§��[¬1¦1¥N®�¦(­�¦(µ��[���a­$§��&£F��­F�8³��I���8�(�¹ùKÅ�� ÎVU í Ë©�8�_¤��[­F���&¬a�[£a±�²$�H�8¬���¬a¦(�N³��L¬��Z¦ª�����a§�¦(¬a¬[��­�§��&���K�������H­



���+ O,��d��&)(�"�30/�68*�(768&�É��d�	(1/Ï,PÇÂ6=&3254�í »IÊ

§��[µ�¦(�H§¹Å¿¦(£"�8���H�L¦(£Ð�����;­��a£«��­F�8¬[���8���H£"�&µK®���£��[§�³m¥����������a���[­�¦(��¬1¦ª£�¬1¦ª§��@®�­F�I¬[�a£�£6¦(­���£�¦ª���8£FÌ��a§�Ë�´
¨7¦(·U�8���`Y Z ÊL¦(£$¦ª����¡�¦ªµK®��&�^�����t���¢��£ hË ³ íÎ Z Ë ³ íí Z ÊÇ Å7ù Î Ó ù í Ë í Z ÊÇ ² Ë íÎ Ó Ë íí ´ Ó Êº Å4ù Î >	ù í Ë�l Å5Ù
F�>ÁØ�Ë
��´��(´/±7¦(®�®��&�8¬1¦����8�(�O�(�6���H�K®�­F��®���£��[§à®�­F�I¬[�a§���­F��­F�a£��H�&��£Q�8�¹�X²"����³%�F�[¬[��£>�(�6µK¦(£F£��a£>³��8�(���a­@���Z¦(�
���H�;��­F�8���&�Z¦(�Z�����[£6£��/�����8���Q��������®��(�Ü�a¦(¬��Ä�(�����a­"�8�K�����;µ���µ��a�m���Hµc£F®Z¦(¬[�(´
¨©���&£°�8�a¦(§�£Ð�����[�8���I�
�m¦ª���8�����(�7�����Q¬1¦ª£�¬1¦ª§��(±���´��(´/±Z¬��Z¦(���(�a£;�/��£$¬��Z¦(­�¦(¬[���a­F�8£F���8¬[£a´U�J�*²°�¢¤��a­[±�¬[���m��­�¦ª­F¥Ä���G���H�>®�­F�[¤P�8�(��£
¬1¦ª£��a£]²$���[­���µ���µK�[�m��¦N�(�$ÌZ��¦(�6®Z¦(­«���&¬a�8�[£L²$���[­��Ä£��H�&�4���[§ê±Ð¦(�8�Ð�����(£��Ä¬��Z¦(�H���a£�¦(­F�Ä¬a��µ�®��8�¢���[�&¥
����§H�a­;¬[���m��­F����¦(��§N�[���a­F�(¥m�Xµ���µ��a�m����µ ¬[����£��[­F¤ª¦ª���8�����8£J¦(�&²°¦1¥P£;®�­F�a£��[­F¤(�a§ê´^· �Z¦ª�;¬��Z¦(�����[£;�&£
���H�Lµ����/���&®��8�&¬a�&�X¥�§��8£«��­F�8³��H���8����±��&�������]¦(³��*¤�����¡�¦ªµK®��&�>�/��²$�&�8�Ü�8�H¬a­��a¦(£��>³��[¬1¦(�H£��]�8�[���(���N�(�
�����
¬1¦ª£�¬1¦ª§��>�&��¬a­F�1¦(£F�a£[´
¨7��¦(®H®��&¥������&£6µ��[���H�I§Ä�U��µ��a­F�8¬1¦ª�8�&¥G�(���^���a�[§�£©���]�Z¦1¤(�^£���µ��^¦(§�§H�&���&���Z¦(��¬a�(�U��­�������¤(�a­6�����

¬��Z¦(�H¬a�a£`�(��£F��¬��Âß(�8�m���[­�µ��a§��8¦ª���"£F��¦����©�8�m���a­�¦ª¬[���&����ß;���^�Z¦(®�®��a��´V¨©���8£
¬a¦(�]³��$¦(¬����8�¢¤��[§K�&��µ�¦ª�U¥
²°¦*¥P£ Ø�Î ³��H�a±�£F�8��¬[�]²°�K¦(­��]�&�m���a­F�a£«���a§ÆµK�(£F���/¥N�&�¹¬����a¬�·U�8�H�N�&�;Å�¦(��§w���*²�Ë@�����8£^µ��[�����P§¹²"��­F·P£[±
²"�>£F�Z¦(�8��£��8µ�®��/¥¶¦(£F£���µ��^���Z¦��©�����&£J¬���¦(��¬a�[£;¦ª­��tµ�¦�¡H�&µ�¦ª�VÅ5��´��(´/±H²°�Q��£F�"a ÎVU í Z Êt�8�ÆÅ�Ù
FS>ÁÉmËFË¢´
Ù ���&£G£F��­�¦(�8�(�U�F�5��­F²°¦(­F§Ã���Æ�(�a���[­�¦(�&�8Óa�Ä�����8£G®�­F�I¬[�a§���­F�_���à¦ª�U¥Ã�U��µL³��[­K�(�;��³%�F�[¬[��£�Ë ÎVUcbcbcb U d²$�&���Ä�5����­«� µK�(µK�[�U��¦ ù ÎVUcbcbcb U d ´

g=g<g ÓJe � Ó g<g=gf gXh id Zkj g<g<g ÓlePm� Ó g=g<gf gXh id Å�Ù
FS>8Ê*Ö�Ë
¨©���@µ���µ��a�m���Hµ ��­�¦(�H£F�5��­Fµ�¦ª���8����Å�Ù
FS>Õ»�Ë`�8�������8£"¬1¦(£F�@¬1¦(�Ä³��@­F�[²$­��/�����a�¶�&�¶µK�(­��;�(�a���[­�¦(���5��­�µT�ù � W B T ³ ù ³� µ:n ù � Ó d� ©Xo��� ªqp d �� © Å4ù � l�ù © Ë�l Å�Ù
FS>8Ê�Ê*Ë
²$�&��� ªrp d �� © Z Ys >PÅ4ù � B ù © Ë g Å�Ù
FS>8Ê�º(Ë
�\�&�Z¦(�8�/¥�±U�����^�5���H­«�Xµ���µ��a�m���Hµ �(�ut������_��³%�F�[¬[�J�8£

ù ³� Z N Ê^B3Yú> s B Ês P ù � Ó Ys d� ©vo��� ù © ó � ÎB T ù ³� Z Ês d� © ��� ù © g Å�Ù
FS>8Ê � Ë
Ø�Îèþ�î¢òêóèø�ú�ü6û�ù×ó¢í1î[õ�ó\ðFú�õ;ú¢ì�ì�ñ�ü6ó�ö¿é�ú�ö�ïSî[ò,ú+�[ë��[ó«õ$û�ú¢ëÀòêî¢ïPî¢ÿ�î5ó�ðXö ì�ô�ë×ì�ðèñ�ì�ì¿óFô$ú¢ÿªî��[óÜö¿é�ó«ò�ó7ëÁìêú�ö�ö ú¢ð é�ó�ô©ö�î"ëÀöÜú
û�ò�î¢ÿ�ú¢ÿ�ë×ùÀëÀö5÷©ïSñ�õ�ðèö¿ë×î¢õ�wx^Vy V �¢ë¬�¢ó«õPí1ïSî¢ò,óèø�ú¢ü°û�ùÀó[í*ëÀõ^ú6ì�ë×ü6û�ù×ó+�Vú�ñ�ì�ì�ëÁú�õJïSî¢ò�ü�mwx^Vy V � ðèî¢õªì5ö#1Fóèø*ûPz|{ óL�N^}{ � V ÷ V:|ó�~ V^ t ~ VV ÷E��� ó.-dø�1 ®¨÷
�,ëÀö¿éÍ�,ë×ô*ö¿é�ì�~ ^�y V ÿ(ó«ë×õ	�©õ�ó���ûªú�ò ú�ü6óèö�ó«ò ì«ý



���+ O,��d��&)(�"�30/�68*�(768&�É��d�	(1/Ï,PÇÂ6=&3254�í »�º

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

0.01 0.1 1
1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

C
2(Q

)

Q   [GeV]

 p-pbar at 630 GeV
 UA1 Minimum Bias Collaboration                                         

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

0.01 0.1 1
1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

C
2(Q

)

Q   [GeV]

 C
2

asym ~ 1.138

���! x"�$EDô".y#* ÀPóèïÕö�û�ú¢õ�ó«ù�ì�é�î��Üì]ô�ú�ö�úNî[õ # V ó��!÷>ïSî[òGõ�ó��[ú�ö�ë��[ó¶û�ú�ò¿ö¿ëÁðèù×óFì]ú�ö § © � 9 |=> �\ó�øÑïSò�î¢ü3|¡ � �dï^ë×õ�ëÀü"ñ�ü¸� ��ëÁú¢ì7��ò�î[ùÀùÁú�ÿ(î�ö ú�ö�ëÀî[õô7 ®�5¸<8ýBåÜë��[é[ö°û�ú�õ�ó«ù�û�ò¿ó�ì�óFõ[ö ì`ó«ø*ú¢ü6û�ùÀóJî�ï # V ó��!÷`ú[ì!�[ë��[ó«õ]ÿ1÷Qö�é�ó�ì¿é�ëÀïÕö7�ë×õ	�
û�ò�î1ð«óFô*ñ�ò¿ó'óÚ�,ëÀö¿é0��ó«ë¬�¢éaö ìR� �O� ðèî[ò¿ò�óFì¿ûªî[õ�ô*ë×õ	�7ö¿î
ü©ú�ø*ë×ü6ú¢ù�ë×õ[ö�ó«ò ú¢ðèö¿ë×î¢õ2÷Hú�û�û�ùÀë×óFô"ö�î
ö¿é�óÜð«ù×ú[ì¿ì¿ëÁð«ú�ù�ðFú¢ì�ð«ú[ô*óò�¡ F ô*ó��¢óFùÀî[ûªó�ôJë×õ�ò�é�ú�û*ö�ó«òl-0-Xý
�J�[£����/��£$�5��­�ï í �(³H��¦(�&���a§���£F�8���G���H�8£$®�­��[£�¬[­��8®I���8�(��²$�/����Y Z Ê>¦ª��¦(�8�ê�&�[¤(�a�8£$�(�7�����t¬a¦(£�¬a¦(§���8�N¯°�^æ�µK�P§��[��£F���*²$�O¦ª�J­��&���m�J®Z¦(���[���ª�!�\�8�H´ �CO¹��c ´ÐÙ ���8£$�8�m���[­��[£F���&���G�����H�(���&¬a�^���Z¦��������[¥_¦(­F�

£��&µK�&�Ú¦(­©���������]��¡I®��[­��8µ��a�m��¦(�7­F�a£F���&��£^��³H��¦ª�8���[§��8��^J�LÊ]��¡H®��a­F�8µ��a�m�^£F��µK�>���8µ���¦ª���¹¸ÈÉm»�¾\¦(��§
§��&£�¬a�H£�£��[§N�&�w¸�É�Í�¾ÐÅ�¬¢�è´!�\�8��´ �CO¹�!c Å��&�[�4�©®�¦(���a�ÚË�Ë�´!Ü;¦(µ��a�/¥�±H�(���^���[��£Hï í Å.->ËU� Ê@�5��­©�Ú¦ª­�����-|¦(��§ï í Å1-LË?��º��5��­G- T ÖH´�Ù �;µK�a¦(��£J���Z¦ª��®��m¥P£��&¬1¦(�7®��8¬¢����­F�L����§H�a­��/¥P�8���¶³��(���N­��[£����/��£�£������H�8§�³��¦(�&£��;£F�8µ��8�8¦(­a´,ÙX��¸ÈÉ�Íª¾I�&�Ü²°¦(£
¦(­F�����[§L���Z¦��V£��H¬��]³��[�Z¦1¤I�&����­7�(�xï í ��­F�8���&�Z¦ª���[£,�5­���µg���H�°�8�(���ª�X­�¦(�����¬a�(­�­��[�Ú¦ª���8���H£Ð®H­��a£F�a�m�©�&�������;�Z¦ª§�­����H�8Ó1¦����8�(�K®�­F�I¬[�a£F£a´
�;£"®��(�8�m���[§K���H�a­���£���¬��Ä¬[��­�­F�a�8¦ª���&����£`µ�¦1¥
³���­��[�Ú¦ª���a§N���¶ÂZ��¬[���Z¦ª���8����£��(�Ð£���µ��LåU�Z¦ª�U���&���8�a£;�8�HÂZ�H�a��¬[�8�����������Z¦ª§�­����H�8Óa�&����£«¥P£F���[µ�´QÏ,�[�@��£
�Ú¦ª³��[�Ð�����aµ £���µ�µK¦(­��&�&¥¹³m¥��H´OÙ ���&£�·U���*²$��¸ÕÊ�½�¾Ð����¦ª� Ò � ®Z¦(­F���8¬[�8�¶Ò"��£������
�8��£«���[�8�M¬[��­�­F�a�Ú¦����8�(��5����¬¢���&����¬1¦(�&¬a���8¦ª���[§�¦��J¦]ÌI¡H�[§�¤ª¦(�&���^�(�������t®Z¦(­�¦(µ��[���[­��G�8£©���/¤��[��³m¥ hï ä Å Ö Î lf>�>�>�l Ö ä ���UË Z � ä Å Ö Î lf>�>�>�l Ö ä ���UË� Î Å Ö Î ���UË�>�>�> � Î Å Ö ä �<�mË l Å�Ù
FS>8Ê1ÇmË
¦(��§��5��­$¦]®���­F�a�/¥Ä¬��Z¦(�(���8¬^£F����­�¬[�>�/�©�8£©�&�8µ��&���a§��5­F��µ ¦(³��*¤��Q³m¥ï ä Å Ö Î lf>�>�>�l Ö ä ���UË a a

���c�c� � aC�B T Ò#� g Å�Ù
FS>8Ê�»(Ë���*²"�[¤(�a­a±7¦(£;²°¦(£^£F���*²$�Æ�&�Ã¸�É(Íª¾V�[å�´8Å�Ù
FS>8Ê�»(Ë�§��P�a£^���(�@�����8§�²$�H�a�#�Ä�8£JÂZ��¬¢���Z¦ª���8����¦ª¬a¬a�(­�§��&���
����¦G®�­��(³Z¦(³��&�8�&�X¥�§��&£F��­��8³H�H���&���:�ÜÅ��UË"²$�/���

þ ® ���ÜÅ��mË Z Ê g Å�Ù
FS>8Ê*Í�Ë



���+ O,��d��&)(�"�30/�68*�(768&�É��d�	(1/Ï,PÇÂ6=&3254�í » �
ÙX�������&£©¬1¦(£F�>���H�^�Z¦(£$�8��£«���a¦(§

ï ä Å Ö Î lf>�>�>�l Ö ä ���UË a a
���c�c� � aC�B T Ò#� > Õ � ä ×Õ �Y× ä l Å�Ù
FS>8Ê�½(Ë

¦(��§�±��5��­}� Ö � B ÖÈ© �¬B T � Å�tG�Z�� lEt¾l � l Z ÊClf>�>�>�l Ò Ë¢±ï ä Å Ö Î lf>�>�>�l Ö ä ���UË¸B T Õ � ä ×Õ �Q× ä Z ï å � Ê ä a A bä ��� ä g Å�Ù
FS>8Ê*Ø�Ë
Ù �7µK�a¦(��£,���Z¦��7����� Ò � ®Z¦(­«���8¬[�8�
¬[��­�­F�a�Ú¦����8�(�t�5�H��¬[���8���Q�8�Q£���¬��L¬1¦(£F�°¬1¦ª�L�Z¦1¤��"�8�m���[­�¬[�a®H��£V¦(³��*¤�� Ò#�¦(��§�£�¦ª����­�¦ª���a£°¦ª�"������¤ª¦(�&���a£°¦(³���¤(�;���H�&�X¥G�5��­Ð�Ú¦(­F���$µK��µ��a�m����µ §��&ã��a­F�a��¬[�a£a´
¨©�H�8£°�&£"®H­��a¬[�8£F�a�&¥
���H�w³��a��¦*¤P�&����­Ä²°�Æ��³�£F�a­F¤(�Æ�H�a­�� Å¿¦ª�8³��a�&�¶���Û§H�&ã��a­��[�m�N£F¬1¦(�&�w�ª�P-G±@�����w£��H�����8§ ­��[µK�[µ�³��a­a±
���*²"�[¤��[­a±������@�8�&�8��£«��­�¦ª���/¤��$¬��Z¦(­�¦(¬[���a­©�(�Ü���H­°�U��µ��a­��&¬1¦(��¬1¦ª�8¬a�H�Ú¦ª���8����£�Ë¢´7ÙX��� r�Ì�{7~Ä�*�*� ¦(­����8�&£F���[§
¬a�(­�­��[�Ú¦ª���8���N¬��Z¦(­�¦ª¬[���[­��&£F���&¬a£^�(�Ð���H­^¬1¦(£F¬1¦(§��G�&�1¦(§��&������� �\�8��´ �CO¹�!c ²$�/���¹�8§��[�m���&Ì�¬1¦ª���8���N���Z¦ª�^�&�
����­©¬a¦(£��!� Z � ÎVU í ´

� � J ê'� �¡ £¢¥¤�¡ ¦¤ ¢ # ê
£ > ý � 5 � 9 � ý £�£�@ ® £ ý :'5=5 @
| > ý >&@ :�2 � ý @G£ : £ �]> ý | :'5 £: > ý > : >&@ £ ý 9=9 @�� 9=:�ý >=> ®�5§}¨�©Lª¬« ô:ô:ô�õY¡�ì¿÷1ü°û�ö¿î�ö�ë×ðÔ��ú¢ùÀñ�ó�ìêî�ïHö¿é�ó`ð«î¢ò�ò¿óFù×ú�ö¿ë×î¢õ©ïSñ�õ�ðXö�ëÀî[õ # ê ú¢õ�ô;ü6î¢ü6ó«õaö�ì � J ê � î�ïHö¿é�ó`ô*ó�ð«ú�÷û�ú�ò ú�ü6óèö�ó«òÜô*ëÁì�ö¿ò�ëÀÿ�ñ�ö¿ë×î¢õ�ïSñ�õ�ðXö�ëÀî[õ4�0ó�J	÷�ñ�ì¿óFô�ïSî[òÜð«ú¢ì�ð«ú[ô*óVì�ë×üÐñ�ùÁú�ö�ëÀî[õ�ìêû�ò�óFì¿ó«õaö¿ó�ô�ú�ö�þHë��ªý ôV­ õ¬öPý

�;�/�������H���w�����a£F��­F�a£��H�&��£Q�8�P��·_¤��a­«¥w�8�m���[­��a£«���&���N¦ª��§à®�­F��µ��8£��&����±,���¢¤��[­F���H�a�8�[£�£��(���G¬1¦(���H�(�
£�¦1¥(±P���Z¦ª�`²°��¦(­F�Jµ��P§��a�&�8���@�&�]�����&£`²°¦1¥]�����J­��a¦(��Òw�Ð¯;´U¨©���J­��1¦ª£������8£
����¦ª�1±P¦(£`�8£
�(³U¤P�&����£`�5­���µ�\�&��´ �CO¹�.Á ±�²"�6��³H£��a­«¤��©¦ª�8£��J£F��­����H�@¬a��­F­��[�Ú¦ª���8����£,�5��­7¦(�&�m¬��Z¦(­��(�a§�®Z¦ª�8­�£°Å¿¦ª�8³��a�&�7¦J³��&��²°�a¦(·(�[­\���H�a�
�5��­
�&�8·(�°¬��Z¦(­��(�a£`�����/¥�Ë�´\¨©���&£`�8£V³��a¬a¦(��£���¦(�/�������H����²°�$¬[��­�­F�a�Ú¦����©�����/¥��&�8·(�[�&¥>¬��Z¦(­F���a§�µ�¦ª£�£��[£`���
¦^���&¤(�a��¬1¦(£F¬1¦(§H���&�[¤��[��±������[¥G§��[¬1¦1¥]�5��­«�����[­"¦ª¬a¬a�(­�§��&���^���^�����J����­Fµ�¦ª�H§��[¬1¦1¥G­����&�a£`��£F�a§��&�K¯°�^æ
�5��­`¬��Z¦(­F���J¬a����£F�a­«¤(¦����8�(�K�&�G¤(�a­«���8¬[�a£@Å£T�Ö W T T Ó B W ±NTQB W T T�Ö�B W ¦(�H§:T Ó W T T�Ö Ó W Ë¢±�²$�H�8¬��µ��/¡I�a£Ð¬��Z¦(­F���a£©¦ª�m¦(�8��´\ÙX�������8£`²6¦1¥K¬a��­F­��[�Ú¦ª���8����£`�&µK®���£��[§K�(��������£�¦(µ��J�8�[¤(�a���(�,¬a¦(£�¬a¦(§��8�H��±I£�¦1¥T Ó­Ó W ±H¦(­F�;���¢�����8���Q§��8�&�H���[§�§��H­��8�H�>���H�;�5��­F�����a­"¬1¦(£F¬1¦(§H�8����®H­��P¬a�a£F£©¦(��§KÌZ��§������a�&­Ð²°¦1¥K����±I£�¦1¥T Ó B W ¦(£>²"�a�&��´¶¨©���[­��¢�5��­��ª±`¦(�&�����������w£��H¬��MµK�P§��[�8�8�H�_®H­��a£F�a­«¤��a£G¦ª�8�
·U�8���[µ�¦����8¬a¦(�
¬a�(��£F��­�¦(�&�U��£¦(��§�®�­��*¤P�8§H�a£;­F�1¦(£F���Z¦(³H�8�¢ï í ±��/�J¬1¦(���H�(�;³��Q­��a��¦(­�§��[§�¦(£����a�U���&���QµK�P§��a�&�8���G�(�VÒw�Ð¯;±�¦��;�&�1¦(£«����(���&�Ã�����Ä�5��­�µ §��8£F¬a��£F£��[§q���a­F�(´ ¨©���_·P�H��²$�&�a§��(�_�ª�;���H�_��¦(§�­��(���8Óa¦ª���&��� ®�­��P¬a�[£�£�®�­��*¤P�8§H�a§
³m¥¹¯°�@æO�&£;���H�a­��¢�5��­��]�H�(�t���a�&®H�5�����5��­@³��[�����a­^µ��I§H�a�8�&�����ª�°Ò¾�"¯g��£F�8���¶�����8£@µ��[�����P§ê´�Þ@�������
�(�����a­©�Z¦ª��§��(��­©�¢¡H¦(µ�®��8�^£F���*²$£J�����t®��(£�£��&³��8��²6¦1¥��(�7�8�m��­F�I§H��¬a�&���]�8���H�]­�¦(���(�^¬a��­F­��a�8¦ª���&����£6�&�
���H��£F¥P£F���aµ ¦ª��§¹���*²������[¥N­��¢ÂZ�a¬¢�^�����[µK£F�a�&¤(�a£^�&�������LÌ��Z¦(�7�5�(­�µ �(��ï í ´>Þ^�H��£����(���8§O­F�aµK¦(­�·���[­��(±H���*²°�¢¤��a­[±����Z¦��1±�¦ª�U���8¬[�8®Z¦ª���8���>¦(�&­��1¦ª§H¥�­��a£F���&��£6®�­F�a£��[�m���a§_³��a�8�*² �&�������;���¢¡P�J¯°�Z¦ª®H���[­tÅ�¬¢�è´�\�&��´ O¹��Ã ¦(��§ O¹�ÜÙ Ë¢±������[­��Ð�¢¡I�8£«�V®�­F��³Z¦(³H�&¥@�����"®���£F£��8³H�8�Ð­��aµ��a§I¥^���������8£Ü®�­F��³��&�aµcÅ��H�(�\§H�8£�¬[��£�£F�a§



�æ�Z®d��6LÉ�/)(468&PÉ ,�*���¯���&)(73Í16É��:&§��.:"M°86-(46/�:3 »ªÇ

���[­��*Ë�´UÜ�¦(µK�[�&¥(±������t¬a�(���8§_¬a�m¦ª�8�a£F¬a�^���H�>���a¦(­�³m¥�¬[�8��£«���a­F£��ª�7�����>£�¦(µ��Q£F�8�����&�U���K�(���tµ����&���8®��/¥
¬��Z¦(­F���a§Ä�(³%�F�a¬¢�$¦(��§Ä¦ª�8�8�*² �/�"����§��[¬1¦1¥��5��­«�����[­a´
¨©���&£"²"�����&§¶�a����¦(��¬a�@�����;�&�8·ª�;£��&�����¢ã��[¬[�©�*¤(�a­
���H�Q�H���8�&·(�@£F�8���_¦(�&£��]®�­F�a£��[�m�;���[­��ª´°Þ@���t���[�a§�£$���*²"�[¤(�a­a±�¦(§�§H�&���&���Z¦(��¦(£F£���µ�®H���&����£©¬[����¬a�[­����&���
���H�Ä�P�HµK�[­��8¬a¦(�8�/¥à��¡P��­��[µK�[�&¥à¬a��µ�®��8�&¬1¦ª���a§M®H­���³��&�aµ �(�;®H­���®��a­]�[��§��8�H�w�ª��£F��¬�� ¬a¦(£�¬a¦(§��Ä²$�&���
µ����/���&¬��Z¦(­��(�a§¶¤��[­F���8¬a�[£�Å4�����t£�¦(µK�t¦ª£Jµ��a�m���8�����[§��8��¯°�Z¦(®H���a­�F�´×º�³��[�8�*²�Ë¢´

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

0.01 0.1 1
0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4
C

2(Q
)

Q   [GeV]

 ++, mix
 charged, mix
 ++, unlike

���! x"#$EDô"�ºx* ò�î[ü°ûªú�ò�ë×ì¿î¢õ>î�ï�ð«î¢ò�ò¿óFù×ú�ö¿ë×î¢õQïSñ�õ�ðXö�ëÀî[õ�ì`ú[ìÔ�¢ë¬�¢ó«õLÿ1÷Qì¿é�ë�ïÕö�ëÀõ��^û�ò¿î*ð«óFô*ñ�ò�ó©ú¢ìVë×õ]þIë¬��ý ôV­ õ¬ö>ïSî¢ò
ö¿é�ó
ö¿é�ò�ó«ó`ô�ë 
�ó«ò�ó«õaö7ì¿ñ�ÿ�ì¿óèö ì,î�ïHö¿é�ó²±¢ô�ú�ö�úQ±G�8ó��¢óFõ[ö,ú�õªôA±¢ò¿ó«ïSó«ò�ó«õ�ð«ó0±G�8ó��¢ó«õaö'ó/ðèï5ý�ó]+ªý ó8ò»1 ��� ÷�ëÀõ­¡�û�û(ó«õ�ô*ëÀø�ò�÷�m�ïSñ�ùÀùðèë×ò ðèù×óFì©ðèî[ò¿ò�óFì¿û(î¢õ�ôGö¿îLö¿é�ó>ð«ú¢ì¿ó?�,é�ó«õ # V ëÁì©ð«ú�ùÁðèñ�ù×ú�ö¿óFô�ïSî¢ò©û(î[ì¿ëÀö¿ë¬�¢ó^û�ë×î¢õ�ìU�,ëÀö¿é¶ò�óèïSóFò¿óFõ�ðèó@ó��[ó«õaö6ö�ú��¢ó«õ¶ú¢ìü6ë�øf�Úó��[ó«õaöFí�î¢û(ó«õLðèë×ò�ð«ùÀó�ìÜö�î�û(î[ì¿ëÀö¿ë¬�¢ó6ú�õ�ôQõ�ó��aú�ö¿ë¬�¢ó"û�ë×î¢õ�ì �,ëÀö¿éQü6ëÀø*ëÀõ	�;î�ï�ó��¢óFõaö�ì\ú�õ�ôQî¢û(ó«õ>ì�ö�ú¢ò�ì�ö¿î;û(î[ì¿ë�ö�ë��[ó
û�ë×î¢õ�ì��,ëÀö¿é@ò�óèïSóFò¿óFõ�ðèóVó��[ó«õaöÜðèî[õ�ì5ö�ò¿ñªðXö¿ó�ô$ïSò�î¢ü ñ�õ�ù×ë��[ó
û�ú�ë×ò�ìFý

cê��³ ~P���)�������|�¹�LvX~Y�)~P��� xSw �L~P�|~U�	rW{��5����~ x
Ï,�[�Q��£Q®�­��P¬a�[�a§w���*²k����²°�[�8���m���8�����(�"�[¤(�a�m��£>®�­��P¬a�[§���­��[£�¦(£t®�­F��®���£��[§w�5��­^�(�a���[­�¦(�`�[¤(�a�m�

���[���a­�¦ª����­F£
�8�_¸ÈØm½�¾�¦(��§G�Ú¦ª���a­V§H�[¤��[�8��®��a§��8�_¸ÈØ�Ø�¼UÉHÊa¾¿´�·Æ�©£��Z¦ª�8�Hµ��a�m���8���G¦(�&£��@²"�a�&���m���8�H�^µK�¢�����P§
®�­F��®��(£��a§ £�®��a¬[�&ÌZ¬a¦(�8�/¥à�5��­]�����_Ï�^XÜ¼� µK�P§��a�°�8�Û¸�É�º�¾�´Ã��¬a¬a�(­�§��&���w���O�����&£K¦ª®�®�­���¦(¬�� ²"�a�&���m�´ ;N=¥µ� © ¬a¦(�Ã³��Ä¦ª£�£��P¬a�8¦ª���[§M²$�&���M�1¦(¬��Ã�&��§��&¤P�&§��Z¦(�Ð�[¤(�a�m�G���&¤(�a�Ã³m¥à�¢¤��[�U�����[���a­�¦ª���(­]¦(��§ ��£F�a§
���G¬[���m¤��a­«�;­F�a£F���&��£6²$�&���H���H�JÒw�Ð¯ ���]������£F�t£����*²$�8�H�K¬��Z¦ª­�¦(¬¢���a­F�8£«���8¬tÒ¾�"¯ ®Z¦ª�F���a­F�N¦ª£©���&¤(�a�_³U¥ï í Å1-LË�´^ÙX�NÌZ­�£«�^�¢¡H¦(µ�®��&�Ä¸ÈØm½*¼IÉHÊ[¾\���&��³Z¦(�,²"�a�&���m���8�H����¦(¬[����­��5�(­@¦KÌZ��¦(�\£«��¦ª���>²$�&��� ¥ �&§��a�m���&¬1¦(�³���£����H£"�&£"��£F�Z¦(�&�&¥]¬[����£F��­���¬¢���[§wÅ�����§H�a­"¦(£�£F��µK®I���8�(�K������¦(¬[����­��&Ó1¦ª���8���G�&�Kµ���µ��a�m����µ|£�®Z¦(¬[�*ËÐ¦(£
¦]£���µ �*¤(�a­J¦(�8��®��[­�µ��H��¦ª���&����£^ùKÅ£T�t W Ë"�(� ¥ �[�8�[µK�[�U��£>¸�Ø�Ø�¾¶ Å Ö Î l g5gfg l Ö � Ë Z �· ø p � ��¸ �¹ �.� Î ´ í Å Ö � l Ö ø p � � Ë�l Å�Ù
FS>8Ê*É�Ë
²$���[­�� ´ í Å Ö � l ÖÈ© Ë>�&£]¦N�X²"�ª�X®Z¦ª­F���&¬a�&�K²"�a�8�(�U�]��¦ª¬[���(­L­��¢ÂZ�a¬¢���&���O�����¶�¢ã��[¬[���&¤���£F����­�¬[�Ä£��&Óa�(´_^��P��5��­«�����Z¦����a�/¥�±������>³H�8�G�U��µ�³��a­J�(�V®��&����£$�(�V¦����/¤��[��£F�8���������Q���[¬a�a£F£�¦(­«¥N�U��µ��a­F�8¬a¦(�ê¬1¦ª�8¬a�H�Ú¦ª���8����£



�æ�Z®d��6LÉ�/)(468&PÉ ,�*���¯���&)(73Í16É��:&§��.:"M°86-(46/�:3 »�»

³��a¬a�(µK�¶®H­������&³��&���a�/¥¹�8����� Ø í ´¹¨7�O­F�a£��(�&¤��K�����&£�®�­��(³��8�[µ ���H�¶¬1¦(�Ã¦ª®�®��&¥à¦�·U�8��§ �ª�$¬a�8�H£F���[­��&���
®�­F�I¬[�a§���­F�]¸ÈÉ�Öª¾¿´V�;¬[¬a��­F§��8�H�>���Q�&�Ð���H�;£��[®Z¦(­�¦ª���[£"���H��£F��µ ��¤(�a­°¦(�8� ¥ � ®��a­Fµ��H��¦ª���&����£`�8�m���Q���[­�µ�£²$���[­��_�����&¥à®��[­�µ��I��¦ª���8����£�²$�H�8¬�� ¬��Z¦(�����_®���£��/���8�(��£��(���¢¡H¦(¬¢���&¥ ê ®Z¦(­«���&¬a�8�[£G¦(­��Ä��¦(·(�[�â�&�U���¦(¬[¬a�����m� h ¶ Å ¥ Ë Z � � ¶ p � � g Å�Ù
FS>Õº(Ö�Ë
ÙX��®�­F�8��¬[�8®��&�(±������>�5��­Fµ �(�V²"�a�&���m��£@£F�������&§N¬a�(µK�t�5­���µ �����L£«¥PµKµ��[��­��8Óa¦ª���&���_�(�V²°¦*¤(�L�5����¬¢���&���
¬a�(��£��&§��a­�¦ª���&����£]��­]���H� · �&�����[­��5����¬[���8��� ¦(®H®�­��m¦ª¬�� ¸�ºIÊ�±×º�ºI±ÀØm½I±ÀØ�ØH±ÀÉHÊa¾6¦(��§ £������H�8§Ã­��¢ÂZ�a¬¢�K������Z����­F�8�a­@��­�¦(�H£F�5��­Fµ �(�°�����K��¡I®��[¬[���[§M£�®�¦ª���&�ª� ���aµ�®���­�¦(�7�5�(­�µ �(�°�Z¦(§�­F�����&Óa�8�H�_£F����­F¬a�K�5�H��¬[���8���ê´
ÙX�à®H­�¦(¬¢���8¬[�(±����*²°�¢¤��[­a±
�&�Q¦ª�8�
¬a�(µK�[£Q§H��²$�Æ����¦_£F���&��¦(³��8�G®Z¦ª­�¦(µ��[���a­��&Ó1¦ª���8����´Â�Z��­t��¡�¦ªµK®��&�(±7¦
­��a¦(£��(�Z¦(³��&��§��[£�¬[­��8®I���8�(�K�(�������J�[ã��a¬¢�6�(�êÒw�Ð¯ �8£`��³H��¦(�8�H�a§G²$�&���K¦>£F�8µ�®��8�©��¦(��£�£F�Ú¦(�G�5��­FµÑ�(�������
²"�a�8�(�U���8���]��¦(¬¢����­Q¸ÈØ�Øª¾ h ´ í Å Ö � l ÖÈ© Ë Z �¢¡I® \ B Êº Å Ö � B ÖN© Ë í > BÍí� � a � A _ l Å�Ù
FS>ÕºIÊ*Ë
��­[±H²$�&�����¢¤��a��£��&µK®��&�a­°��¦ª¬[���(­©���&¤(�a��³m¥Ä�����t£F���a®��5����¬¢���8�(�_�5��­Fµ �(� ´ í ¸�Ø�É�¾ h´ í Å Ö � l ÖÈ© Ë Z»º Ê �5��­ B Å Ö � B ÖÈ© Ë í Z - í � Î¼$½¾À¿VÁVÂ¦Ã lÖ �(�����a­«²$�8£�� g Å�Ù
FS>Õº�º(Ë
¨©��� B � � a � A �8£7§��8µ��a�H£��8�(�Z¦(�m®Z¦(­�¦(µ��[���[­7²$���&¬��]¬a���m��­����&£7¬[��­�­F�a�Ú¦����8�(�L�(�Z®�¦(�8­F£\�(�Zµ���µ��a�m��¦LÅ�³��a�&������H�a­��¢�5��­���¦�·U�8��§��ª�`¬a��­F­��a�8¦ª���&���N�&�a���ª����Ë�´;Ù �@�&£;�&µK®���­F��¦(�m�$���¶­F�1¦(�&�8Óa�Q�����&£���¦(¬¢�@³��a¬a¦(��£��>²$���a�
Ì��F���8�H�_§�¦ª��¦Ä�����&£t®Z¦(­�¦ªµK�¢���a­@����­��H£>���I�Q����§H�&ã��a­t£���³H£F��¦ª�U���Ú¦(�&�&¥��5­���µ �����]ÌZ�Z¦(�`­�¦(§��8�H£^�(�°�����
�Z¦(§H­������&Óa�&���]£����H­�¬a�ª´

¨©���a£F�]²°�[�8���m��£t£F�������&§������[�w³�����£F�a§¹���Ä£F�a�8�[¬[�^�5­F��µ ¦ª�8���[¤��[�m��£Q®�­��*¤P�8§��[§¹³U¥N���&¤(�a�¹�[¤(�a�m�
���[���a­�¦ª����­������/¥M���H��£��ª±6²$���8¬�� ¦(�8­F�1¦(§H¥Ã£F���*² §��a£F�8­F�a§ ³H����¬����&��� Å5��´��(´/±°�5��­]²$���8¬��¬ï í � Ê��&�Å�Ù
FS>8Ê�ËFË]¦(��§ ¬a�����m�������[µ ¦(£�µ�¦(�m¥M���8µ��a£�¦(£G���[¬a�a£F£�¦(­«¥â���Æ�(�[�G�����_��³�£F�a­«¤��a§¬ï í ´qÒ°�[¬1¦(�H£�����H�8£$�8£J®�­�¦ª¬[���&¬1¦(�&�&¥K�8µ�®��(£�£��&³��8�@��¦(£�·Ä�(���>£F�8µ�®��&¥¶µ����&���8®��&�8�[£°�1¦ª¬����[¤(�a�m�^³m¥Ä�����>¬a��­F­��[£�®�����§��&���
²"�a�8�(�U�a´`æI��¬���®�­F�I¬[�a§���­F��®H­��a£F�a­«¤��a£"�a���[­��(¥m� µK��µ��a�m����µ|³Z¦ª�Ú¦(��¬[�©®�­��*¤P�8§H�a§G³m¥]�[¤(�a�m�°�(�a���[­�¦ª����­
³��H�Q¬��Z¦ª�����a£Q���(��¦(�
µ����/���&®��8�&¬a�&�X¥�§H�8£F��­��&³��H���&���ê´GÙ �Q���a�[§�£t�����[­��[�5�(­��(±�²$���a�Æ���a¬[�a£F£�¦(­«¥�±V­F�������&���
¦(�m¦ª�8�t�����6�¢¤��[�U�V���a���[­�¦ª����­7²$�/���L¦;���[²Ã�&���&���Ú¦(�(®Z¦(­�¦ªµK�¢���a­F£a±��&�L��­F§��a­��������[�\­��8�(�U�7§��&£F��­F�8³��I���8�(��£a´Ü��ª���8¬[�J���Z¦ª�Ð�����&£`®�­��P¬a�[§���­��;¬1¦(�K³��J®��[­�¬[�a�&¤(�a§�¦(£ü�F��£«�©¦>·U�&��§��(��ÌZ�&���a­F�8���Q�(�,���H�&¥�������£����[¤(�a�m��£
²$���&¬��ê±H³m¥K£����a¦(­°¬��Z¦ª��¬a�ª±Z¦(­��;¦(�8­F�1¦(§I¥G£����*²$�8�H��§��a£F�8­F�a§Ä®Z¦ª�F���[­��¶�(�,Òw�Ð¯ ¦ª��§¶�a�H�Z¦(��¬[�8���L�����aµ
¦(¬[¬a��­F§��8���(�&¥�´

æI�a¬[����§��¢¡H¦(µ�®��&�@�8£"®�­��*¤P�8§��[§Ä³m¥�²"�a�8�(�U���8���L®�­��P¬a�[§���­��^�H£��a§�³m¥¶����§��[­�£�£F���_¦(��§ �J�(�5µ�¦ª���
¸ÈÉmº�¾V�5��­�������Ï­^?Ü8�c£«��­��&���Äµ��I§��[�V�(�"µ����/���8®�¦(­F���8¬a�&�t®�­��P§���¬¢���8�(�ê´�¨©���GµK¦(�8�OåU�Z¦(�m���&�X¥��&�O�����&£
¬1¦ª£��t�8£$µK¦ª��­F�/¡��a�8�[µK�[�m� Ä

Z �¢¡I®>¸/Å1tVÅÉBWÝ�I�º�ËÔ>vÆ�¾ g Å�Ù
FS>Õº � Ë
Ø í F óFó�7 ® @ <mïSî[òêö¿óFð é�õ�ë×ðFú�ùUô*ó«ö�ú¢ëÀùÁì,ðèî[õ�ðèóFò¿õ�ë×õ	�6û�ò ú¢ðèö¿ëÁð«ú�ùmðFú�ùÁðèñ�ùÁú�ö�ëÀî[õ�î¢ïIó,+(ý ó.-dø�1 � ®¨÷Xý



Å ��í×�¨�{�ú"�.�î »(Í

���[­��PÅO�&£������L£«��­��&���K���a��£F�8����±×Ýt�8£J­��[�Ú¦ª���a§��������H�L³�­F�1¦(·U�8�H��®�­F��³Z¦(³��&�8�/�X¥Ä®��[­;���H�&�;¦(­��a¦��(�V�����
£F��­��&���]Å�¦(��§L�H�a��¬[�°���J�����Ð�5��­�µ �(�������"�5­�¦(��µ��a�m��¦����8�(�t�5�H��¬[���8����Ë�±�¦(�H§9Æ �&£������"���(��¦(�U£F®Z¦(¬a��� ���8µ��
¦(­F�1¦L£F®Z¦(�����[§�³U¥K£F��­��&����´V¨©���;�8µK¦(���8��¦(­F¥]®�¦(­F�°�(�Ü�&�"�8£"���&¤(�a�¶³m¥K��­��&���8�Z¦ª�ZµK�P§��a�¿±P�����;­F�1¦(��®Z¦(­«�
�8£6¦(§�§��[§�³m¥Ä¦ª£�£��HµK®H���8���Ä�&�Ä��­�§H�a­6���G¦ª�8�8�*² �5��­°�����^�8�m���a­F�5�[­��[��¬a�t�[ã��a¬¢�$�8�a¦(§��8�H�L����Òw�Ð¯q²$���a�
£F¥Pµ�µK�¢��­F�8Óa�&���_¦(µ�®��8�/����§��[£a´ô^�£��&���������G��¦(¬[�t����¦ª�>������£�¦(µ���Ì��Z¦(�`£F��¦ª����¬1¦(�à³�����³H��¦(�8���[§w�5�(­
§��/ã��[­��a�m�°¦(­��a¦(£xÆ|�8��Å5Ù
F�>Õº � Ë$Å5���H��£F�8µ�®��8�[£F�Ð�¢¡H¦(µ�®��8�$³��a�&���^�����J®��[­�µ��I��¦ª���8�����(�������JµK��µ��a�m��¦
�(���X²°���8§H�a�m���&¬1¦(�ê®�¦(­F���8¬a�&�a£�Ë°�����t¬1¦(�&¬a���8¦ª���[£$¦(���[ã��a¬¢���&¤(�Q²"�a�&���m��¦(£>¸�Émº�¾¶ ;N=¥µ Z Ê Ó �Ç ³ o� Ç ¬a��£ ²XÈ}ÉíVÊ ´¬a��£F�ON Þ È}Éí Ó È Å1Ë a ½Ì e ËíVÊ P l Å�Ù
FS>ÕºªÇmË
²$���[­��ZÍ ³ �Z Íkµ��1¦(�H£°���Z¦��6�����^£F��µ £F�������&§Ä­����Ä�*¤(�a­J¦(�8��®��a­�µL�H��¦ª���8���H£°�(��µ���µK�[�m��¦L�(�Ü�&§��a�P����&¬1¦(�`®Z¦ª­F���&¬a�&�a£a±7�¢¡I¬a�[®H�]�5��­t��������­��&���8�Z¦ª�
¬a���HÌ�����­�¦����8�(�à�&��£��[�&�è´�¨©���Ä¦(­F�1¦N§H�&ã��a­��[��¬a� ª Æ ¦(��§
���H�Q£F��µ �(�7�����t®Z¦ª­F���&¬a�&�a£°��­�¦(��£«¤��[­�£��>µK�(µK�[�U��¦�¬1¦(�_³��Q­F�[²$­F�&�����a�_�8�_¦]§��8µ��a�H£��8�(���8�[£�£6²°¦*¥Ä¦(£ª Æ

ºÎÅ Z Ú Ö >'Ú	J�l ª ²VÏ Ö í Ð V ´
ºÎÅ Z Ú Ö Ð >�Ú	J Ð l Å�Ù
FS>Õº�»(Ë

²$���[­���Ú Ö Z Ö � B ÖÈ© ²$�&��� Ú�J>Ñ Z Å/Ú�Ò û Ö l�Ö�l¸Ú � Ë�¦ª��§ Ú Ö Ð Z Ö Ð � B Ö Ð © ²$�&��� Ú�J Ð Z J Ð � B J Ð © ´
¨©���&£�²"�a�8�(�U���8£$���H�a�O¦(®H®��8�&�a§_�8�������L£�¦(µ��>µK¦(�����[­;¦ª£�³��[�5��­F�Ä¸ÈÉmº�¾¿´©¨©����­F���8�t�(� B í� � a � A ³��[�5��­F��8£©�H��²�®��Ú¦1¥(�a§N³m¥¶�����Q¦(­��a¦]§��&ã��a­F�a��¬[�(±���´��(´/±��&�$�[µK�[­����[£©�5­���µc�����t���[���a­�¦ª����­©�/��£F�a�&�è´

ÁÜ�}ñ,�|y y�r����
¨7��£��HµKµK¦(­��&Óa� hÑ ¨©���&£]¯°�Z¦ª®H���[­�®�­��*¤P�8§H�a£�¦�·P�&��§M�(�6�8�m��­F�I§��H¬[���&���¹����£F��µK�K£�®��a¬[�&ÌZ¬�¦(£�®��a¬¢��£�¬[����¬a�[­����&���
�������U��µ��a­F�8¬a¦(��µK�P§��a�&�8���^�ª�ÜÒw�Ð¯q¦(��§K�8µ�®��8�[µK�[�U���8���^�/�°ä����m���@¯6¦(­��&�>�¢¤��a�m�©�(�a���[­�¦ª����­�£[±
²$���&¬��Ã¦(­��K��£��¢�5���6�&�M®�­��[£��[�U��¦ª���&��� �(�$���H­L®�­F��®��(£��&���8���Æ�(�$µ��I§��[�8�&���NÒ¾�"¯k®�­F�*¤I�&§��a§ �&�
�����t���¢¡P�;¯°�Z¦(®H���a­�F�´Ñ Ù �"¬a���m��¦(�8��£°¦(�8£F�L��¡�¦ªµK®��&�$�(�Ü£�®��a¬[�&ÌZ¬;¦(®�®��&�8¬1¦����8�(���ª��¯°�^æ����Lµ��I§H�a�Z�����;Òw�Ð¯ ³m¥Kµ��1¦ª��£
�(�>µ���µK�[�m��¦M£��H�&�4���&����±J�8�q²$���&¬��Û�(���¹µ�¦(·ª�a£���£F�w�ª�>�����O�5���8���8�H�5��­Fµ�¦����8�(�q¦(³����H�Ä�����
¬a¦(£�¬a¦(§��¶�Z¦ª§�­����H�8Ó1¦����8�(�à®�­F�I¬[�a£�£�¯°�@æà®�­��*¤P�8§H�a£a´N¨©���8£�£F���&�4���8�����8£L¦(®�®��&�8�a§Æ���*² ���N�����
�&�U���a­FµK�[§��Ú¦ª������³%�F�[¬[��£>­�¦ª�����[­^���Z¦(�¹�������H�GÌ��Z¦(�8�/¥N®H­��P§���¬a�[§à®Z¦ª­F���&¬a�&�a£�Å5²$��¦ª�>¦(�8�&��²$£@���
·ª�a�a®]�&�m��¦(¬¢�\�[���a­F�(¥m�Xµ���µK�[�m����µg¬[����£��[­F¤ª¦ª���8����Ë�´\ÙX�L�����8£Ü²°¦*¥Q���H�°�8�m��­��P§���¬a�[£\�&�U���;£«¥I£«���[µ
£«��­��(�����8�(���ª�X­�¦(�����$¬[��­�­F�a�Ú¦����8�(��£Ð¦(��§¶���¢��£"­��a£F���&��£°£F�8µ��8�Ú¦ª­V���L�(³�£��[­F¤��[§�³U¥Í^J�LÊt¯°���&�Ú¦(³��ª�
­�¦ª���&���K��¡I®��[­��8µ��a�m�^¸�Ém»�¾�´!�J��²"�[¤(�a­[±Z�����;�(�[��£°¦(�8£F�L¬[��­�­F�a�Ú¦����8�(��£"³��[�X²"�a�[�������8�&·(�J®Z¦(­«���8¬[�8�[£
²$�Z¦��6µK¦(·(�[£°£��H¬���¦(®�®�­F�m¦(¬��¶���ª�°��£F�[�5�����5��­ÐµK�P§��a�&�8���QÒw�Ð¯ Å¿¦��°�&�1¦(£«�1±P���(�"�8�K�����;£F�8µ�®��8�
¤(�a­�£F�8���_§��&£�¬a�H£�£��[§N���[­��1Ë¢´



� �	Ó }"Ô��	Ô��"Õ�v9Õ�Ôqy Ô�Ösy
�:× � �_v9Ø
Ô�~ Ô�Ö
yÛzÙ� �O}`ÕPx����Ú� Ô ~
���ÛÕIy
� ÔJÖ�� � (

���t�[���*���,���7�(�*�����

Ü����H�;�(�����a���[­�¦ª����­�£Ð§��&£�¬a�H£�£��[§Ä�8��¯°�Z¦(®H���a­ÐÙ
FÑÅ4²$�&���K���H����¡H¬[�a®H���8���K�(�ê������µ���µ��a�m��¦^£F���&�4�«�
�8�H�>®�­F�I¬[�a§��H­��*Ë
�8£Ð���/¤I�&���t§��a£F�8­F�a§¶Ò¾�"¯ ®Z¦ª�����a­F�¶¦(�&­��1¦ª§H¥G�8�K¦Q£F�8���(�8�$�[¤(�a�m�1´+���*²"�[¤(�a­a±H�8�Gµ�¦ª�U¥
®�­�¦(¬[���8¬1¦ª�V¦(®�®H�8�8¬a¦ª���&����£[±��(���&¥����a�H�a­�¦�����­@�(®��[­�¦ª���8���¶�(�¹¦¶£��8�H���8�>�[¤��[�m�t�8�[¤(�a�V�&£@��£F�[�5���¿´Q¨©�H�8£@�&£
�a£F®��[¬a�8¦(�8�/¥]��­��H��²$���[�Ä��������­��&�a£"���L¬[����£F��­���¬¢�6���H�;£��¢�©�(�,­F�[�5�[­��a�H¬a�^�[¤(�a�m��£6�5�(­ � Å5��­ÐµK��­F�*Ë
®Z¦(­è�
���&¬a�&�@Òw�Ð¯;±H�&��²$���&¬��_¬a¦(£��;£���¬���£��¢�$£����(���8§¶¬[���m��¦(�&�_º¶Å��(­6µK�(­��*ËÐÒw�Ð¯q�8�Ä¦����/¤��[�Ä�[¤��[�m�1´"æI��¬��
���[���a­�¦ª����­7²$�8�8�P³��©¦(�8£F�@���[¬a�a£F£�¦(­«¥�²$���[�K¦������[µK®I���8�H�GÅ��&�]¦;���a¦(­V�5�H���H­��*ËÜ���@®��a­«�5��­�µ{¦(�Z¦(�/¥P£��8£\���
�[¤(�a�m�F� ³m¥U� �[¤(�a�m�^³Z¦(£F�8£$��£F�8���G���&����µ����&���8®��&�8¬[�&�X¥G§Z¦ª��¦]�a�&�����a­6�5­F��µ �m��Ù«¯ ��­$Ï��@¯Û¦ª¬a¬a�[�8�[­�¦ª����­�£[´
ÙX�������&£@¯°��¦(®H���[­;²"��£��Z¦ª�8�,�����[­��¢�5��­���¬[����¬[�a�m��­�¦ª�����(�O¦(���(�����a­�µK�¢�����P§N�ª�`�8�m��­F�I§��H¬a�8�H�K§����

£��&­��[§�³�����¬��H�8���¶�ª�
�8§��[�m���8¬a¦(�Ü®Z¦(­«���8¬[�8�[£a±�²$���8¬��N²$�&�8�ê²"��­�·�¦(�&­��1¦ª§H¥_¦ª�@£F�8���(�8�t�[¤(�a�m�t�8�¢¤��a� Ø�Ø ´X���(­
���H�8£J®���­�®���£F�(±�²°�>£��Z¦(�&�Ü�¢¡P���[�U�@¦(�8�(��­��/����µ ®�­��[£��a�m���a§O�8�M¸À»(»�¾�±Z²$���&¬����8�m��­��P§���¬a�[£;Ò¾�"¯ ¦ª�8­��a¦(§H¥
�8�¹¦Ä£F�8�����&���[¤(�a�m�>¦(��§O²"��­�·U£t���O�����GåU�Z¦(�m����µ £F��¦ª���&£F���8¬1¦ª�\�8�¢¤��[��´LÙ �tµK¦(·ª�a£^§��&­��a¬¢�t��£��G�(�`�����
��¦(¬¢�]���Z¦ª�G�&§��a�m���8¬1¦ª�°³���£����H�8¬Ä®Z¦(­«���&¬a�8�[£�£��H³%�F�a¬¢���a§â���¹Òw�Ð¯c��¦*¤(�(±"³U¥M§��[ÌZ�H�&���&���ê±
¤��[­F¥ £«��­F�����
���[��§��[��¬[¥����>³�����¬��������aµ�£��[�&¤(�a£6�&��¦Qµ�¦�¡I�&µ�¦(�H®���£F£��&³��8�©²°¦*¥NÅ5­��a£«��­F�8¬[���a§¶�(���&¥G³m¥�¬a���H£��a­«¤ª¦ª���&���
�Ú¦1²$£[±��a£F®��[¬a�Ú¦ª�8�&¥t³m¥Q�����"�a���[­��(¥m� µK��µ��a�m����µ ¬a����£F�a­«¤(¦����8�(��Ë��&�>���H�6£�¦(µ��Ð¬a�a�&�8£7�8�L®H�Z¦(£����X£F®Z¦(¬a� Ø µ ´
Ï,�[�V�H£7£«��¦(­«�7²$�/���L£F����­«�\§��[£�¬[­��8®I���8�(�L�(�Zµ��[�����P§>��£F�a§��&�Ä¸�»�»�¾¿´6^J£��Z¦ª�8�&¥@�[¤��[�m�
���a�H�a­�¦�����­�®�­����

¤P�8§��[£6��£"�8���a¦(¬��Ä�[¤(�a�m�©²$�&���Ä¦L�U��µ�³��a­"�(�Ü¬��Z¦(­F���a§¶¦(��§¶���[�H��­�¦(��£F�a¬[����§Z¦(­F�8�[£tÅ�®��&����£�Ë`�(�,²$�H�8¬��
²"�O·P�H��² �����a�&­��a�H�a­��ª¥U� µK�(µK�[�U��¦M¦(��§ £F��µ��[���&µK�[£�¦ª�8£��à£�®Z¦ª���8�ª�����[µK®���­�¦ª�©®���£F�&���8����£��(�^�����a�&­
®�­F�I§��H¬[���&���w®����&�m��£a´�¨©����²°�[�8���m���&���_®�­��P¬a�[§���­���§��&£�¬a�H£�£��[§M�8�à¯°�Z¦(®I���a­QÙ
F ¦(��§w�8� ¸ÀºIÊ(±×Øm½1¼PÉmº�¾
£�¬[­��[�a��£6�����a­F�[�5��­F�@¦(�&�Z�[¤��[�m��£$¦(�m¦ª�8��£«�"�����@¦(µ������m�"�(�,³��H��¬����8�H�L�����¢¥¶¦ª­���¦(�8­F�1¦(§H¥�£F���*²$�8���L¦(��§
¬a�(���m��£°�����aµ ¦(£°µK¦(�m¥G���&µK�[£°¦(£"���a¬[�a£F£�¦(­«¥����L���[�°§��a£F�8­��[§¶®Z¦ª�F���[­��Ä�(�ÜÒ¾�"¯;´�Þ@���;¬a¦(�¶®��a­�¬[�a�/¤��
���H�8£J¦(�8£F��¦ª£�¦G·U�8��§��(�\Ì��&���[­��&���]�����/¥Ä�[¤(�a�m��£;²$�/���_§��a£F�8­F�a§N®�¦ª�����a­����(�V®�¦(­F���8¬a�&�^§��8£«��­F�8³��H���8���Ä�&�
®��Z¦ª£��©£�®�¦(¬a�$¦(�H§]�a���Z¦ª��¬a�©���H�aµ{¦(¬a¬[��­�§��&�����/¥�´\ÙX�H£F���a¦(§G�(�Z����¦ª�
�8�Ä¸À»�»�¾H���H�6���a�H�a­�¦�����­V®H­��*¤P�8§��&���

Ø�Ø F é�î¢ò¿ö¿ó«õ�óFô?�¢óFò�ì¿ëÀî[õJî¢ïPö¿é�ó
ü6ú�ö¿óFò¿ëÁú�ùmû�ò�óFì¿ó«õaö�óFô�é�ó«ò�óVé�ú¢ìêÿ(ó«óFõ;û�ñ�ÿ�ù×ë×ì¿é�óFô;ë×õ�7 £=| <ÚýØ µ -4õLö¿é�ë×ì
ò�óFì¿û(óFðXöVö�é�ó$û�ò�óFì¿ó«õaö¿ó�ô>ú¢ù��[î¢ò�ë�ö�é�ü ð«ú¢õ>ÿ(ó©ò�ó��[ú¢ò�ô�óFôQú[ìÔ�¢óFõ�ó«ò ú�ù×ë�ñ�ú�ö�ëÀî[õQî�ï�ö¿é�ó©ë×ô*ó�ú;î�ïêó«ù×ó«ü6ó«õaö�ú¢ò¿÷
ó«ü6ëÀö�ö�ëÀõ	�"ðèó«ù×ùÁìZëÀõaö�ò¿î*ô*ñ�ð«óFô6ë×õá7 ®�®¸<�ö�îVö¿é�ó7ð«ú¢ì¿ó,î�ï���Ü > ýP-4õá7 ®=®;<�î¢õ�ùÀ÷°ð«ú¢ì¿ó,î�ïR7 # V ó�� � > ÷L{ � <��êú¢ì�ðèî¢õªì�ëÁô*ó«ò�óFôUý

»�½



ÝC�ßÞ�&)(4.G,PÇ#�æ9	(767,	& »(Ø

£��H¬��N³����H¬����8�����&��£��[�&�Ü²6¦ª£�¬[����£F��­���¬¢���[§N��£F�8���]���H�t�5�(�8�8�*²$�&����£�¬��H�aµ�� hÑ ¨©���G¦1¤ª¦(�&�Ú¦(³��&�t®��Z¦(£F�]£�®Z¦(¬[�_Å5��¦(·(�[�Æ¦ª£^�8�����(�&���H§��8�Z¦ª�,�����]¦(�H§O­��a®H­��a£F�a�m���[§Æ�����a­F�[�5��­F�]³U¥
­�¦(®��8§H�&�X¥rà]Ë°�Z¦(£$³��a�a�_§��/¤I�&§��a§_�8�m���G¦GÌH¡I�[§��U��µ�³��a­$�(�7�aåU�Z¦ª��¬[�a�&�8£QÅ��H�a­��t���/¤��[��³m¥ Ú	Æ�Ë�´Ñ ¨��Ä�1¦(¬��át������O¬[�a�8�V¦¶�P�Hµ�³��[­ ¥ � �(�Ð�&�8·(���X¬��Z¦ª­�����®�¦(­F���8¬a�&�a£;²"�a­F�G¦(£�£F�I¬[�Ú¦ª���a§w¦(¬[¬a��­F§��8���¶���
Ò°�(£��¢���
�8��£«���a�&��§��8£«��­��&³��H���8���¶�(³H��¦(�&���a§Ä�H£��8�H��µK¦�¡I�8µK¦(�&�8Ó1¦����8�(�]�a�m��­F��®m¥�µK�¢�����P§Ä�8�Ä�&�H�5��­«�
µK¦ª���&���������a��­«¥_¦(®�®�­F�m¦(¬��ê± ù p � ¾ �� Z ù � ¾ p 	 �ãâ ¾ � ´ ÎÙ � l
²$���[­�� håä � �&£`�a���[­��(¥G�(�������æt�������®Z¦(­«���8¬[�8�ª± Ù � �����J®Z¦(­«���/���8�(���5����¬[���8���K¦(��§K�8�G�����&£`¬1¦(£F�J�����ß�®�¦(­F���&���&�������[µK®��a­�¦ª���H­��5ß à ¦(��§Éß�¬����[µK�&¬1¦(��®��(���[�m���Ú¦ª�8ß;Ì�¦(­��$�X²°�LÏÜ¦(��­�¦ª�����$µ����/���8®H�8�8�[­�£¬[��­�­F�a£�®�����§H�8�������¶¬a�(��£F��­�¦(�&�U��£@®�­F��¤P�&§��a§O³m¥��a���[­��(¥�¦(��§�¬��Z¦ª­�����¬[����£F�a­F¤ª¦ª���8���H£a±ê­F�a£�®��a¬��
���&¤��[�&¥(´^ÙX�¹�����8£J²6¦1¥O�(�����a�H¬a�����m���a­�£Q¦(�&­��a¦(§H¥_�5��­���������¦(¬[�;���Z¦ª�;®�­��P§���¬[�a§¹®Z¦(­«���&¬a�8�[£@¦(­F�
³���£��(��£a´ ÜJ�(���&¬a�]���Z¦��L£F��¬��M§��&£F��­F�8³��I���8�(�w­F�a®�­F�a£F�a�m��£L�X¥P®��&¬1¦(�`��¡�¦ªµK®��&�G�(�6���(��£F��¦ª���&£F���&¬1¦(�
ÂZ�H¬[����¦ª���&����£$®�­��[£��[�U���8�Ä�����t�Z¦(§�­F�����8Ó[�8���]£F����­F¬a�(´

���4���a­;ÌH¡I�&��� à ¦(��§#Ìà³U¥NµK�a¦(��£��(�`£��&�����8�Q®Z¦(­«���&¬a�8�>§��8£«��­F�8³��H���8����±�������£F�8Óa� Ú�ÆàÅ5²$�H�8¬���²°¦(£ÌH¡I�a§�¦(�H§�·ª�a®H�`¬[����£«��¦(�m��Ë7²°¦(£
���H�a�����H�©�����&¥>®Z¦(­�¦(µ��[���[­V�8�¢�4�
¦(�H§]��£��[§����^��³H��¦ª�8��§��[£��&­��a§�Òw�Ð¯
¦(��§_�8�m���a­�µ��&�F���[��¬[¥�®Z¦ª�����a­F��£a´

ÙX�¶�����&£"²°¦1¥����H�^Òw�Ð¯ �P¬a¬[��­�£6¦(�8­F�1¦(§H¥��&�Ä¦L£��&�����&�;�[¤(�a�m�$���������@åU�Z¦(�m����µ £«��¦ª���8£F���8¬a¦(���&�[¤(�a��´
�;£�£����*²$���&�M¸�»�»�¾¿±��&�$����­F���a§N���H�J����³��>£F��­F�8¬¢���&¥¶¬a��­F­��a�8¦ª���[§�²$�/���������>��³�£��[­F¤(�a§O�8�m���a­�µ��&�F���[��¬[¥
®Z¦ª�F���[­��ê´`Þ@�]���H�J�ª�����[­Ð��¦(��§]�����[­��$�8£
�H�Q��¡I®��8�&¬a�&�V�8�H�5��­Fµ�¦����8�(�����]�����$£F®Z¦ª���&�ª� ���aµ�®��(­�¦(�I¦(£�®��a¬¢�
�(�������t�Z¦ª§�­����H�8Ó1¦����8�(�Ä®�­��P¬a�[£�£J�8�Ä�����&£©µK�P§��[� Ø � ´

·à�t®�­F��®���£��^���G��¡I���a��§_�����Q¦(³��*¤��>¦(�8�(��­��/����µ �8��£F��¬���¦�²°¦*¥_¦ª£ hÑ ����µ�¦ª·(�;�/�°ÂZ��¡I�8³��&�]Å��¿´À�ª´&±P���(�°���a¬[�a£F£�¦(­F�8�&¥�¦ª�F��¦(¬����[§Ä���]¦(�m¥K®Z¦(­«���8¬[���Ú¦ª­Ð�¢¤��[�U�$�(�a���[­�¦ª����­�Ë ûÑ ��� µK¦(·ª�w�/�Ä��¦(£F���a­ÆÅ5�����¹µK�(£F�Ä���&µK�O¬[����£F��µK�&���Ã®Z¦(­«���(�]¦(®H®�­��m¦ª¬��k¸�»�»�¾t�&£Ä¬a�����H�a¬[���a§
²$�/���������t�a�I�5��­�¬[�aµ��a�m�;�ª�\¬[����£��[­F¤ª¦ª���8���_�Ú¦1²$£$�8�_�1¦(¬����[¤(�a�m�1±�²$���8¬���ÌZ�Z¦ª�8�&¥��8£©§��(���>�(���&¥
¦(®H®�­��1¡I�8µK¦ª���[�&¥�����¦1¤����&§�®H­������&³��&���&¤(�a�&¥��&�����G¬1¦(�&¬a���8¦ª���&����£�Ë¢´

¨��¹�����8£G¦ª�8µ �8�[�G�H£�£«��¦(­«�]²$�&���Ã�����Ä�8§H�1¦O�(�JÌZ�&���a­��&����µ��a�m���&�����[§â¦ª³��*¤����&� ¬a�����H�a¬[���8���Ã²$�&���
²"�a�8�(�U���8���>®�­��P¬a�[§���­F�(´
¨©���^¦ª³��8�&�&�X¥]�(�ê®��[­F�5��­FµK�&���t£���¬��¶ÌZ�/���[­��8�H��¦(�&­��1¦ª§H¥G�8�K�1¦(¬��¶�¢¤��[�U�©²"�����&§
­��[£����/�6�&�K§��[£��&­��a§�Ò¾�"¯ ®�¦ª�����a­���®�­��[£��a­«¤P�8���G¦ª�Ð���H�;£�¦ªµK�$���&µK�J³��ª���K�����;�[���a­F�(¥m�Xµ���µ��a�m��¦>¦(��§
���ª��¦(�êµL���&���8®��&�8¬a�/�X¥G§��8£«��­F�8³��H���8���H£a´

· �Z¦ª�]²"���Z¦1¤����8�Mµ��8�H§ ���a­F�Ä�8£L�5���&�8�*²$�8�H�N��³�£F�a­«¤(¦����8�(� h ¦(µ�������¦(�8�"®Z¦(­F���8¬[�8�a£L®�­��P§���¬[�a§³m¥â¦w���/¤��[� �[¤(�a�m�¶�(�a���[­�¦ª����­K�(����¬a¦(�â¦(�&²°¦1¥I£�ÌZ��§â¬a�8�H£F���[­�£��(�@®�¦(­F���8¬a�&�a£G�8�P¬1¦����a§ ���a¦(­K�a¦(¬��
�(�����a­$�8�_®��Z¦ª£��Q£�®Z¦(¬[�>�&�N¦]²°¦*¥�­F�a£F�aµ�³��&�8����Òw�q£«��¦ª���8£«���8¬[£>Å¿¦ª�$�&�1¦(£«�J����¦G£��(µK�t§��[��­��[�*Ë¢´6æI��¬��
Ø � çêé�óFò¿ó«ïSî¢ò�ó"ì¿ñ�ð étë×õ*ïSî¢ò�ü©ú�ö�ëÀî[õ­��ú[ì�ë×õÍ7 5=5¸<Iî[ÿ*ö�ú¢ëÀõ�ó�ôtÿ1÷¼��ö�ö�ëÀõ��Jö�é�ó"ò�óFì¿ñ�ùÀö�ú¢õ[ö # V ÿ1÷;ö¿é�ó°ì�ú�ü6ó`ïSî[ò¿ü"ñ�ùÁú^��óé�ú:�[ó7ñ�ì¿óFô;ë×õ�ò�é�ú�û*ö�ó«òl-0-Xý 5�ý



ÝC�ßÞ�&)(4.G,PÇ#�æ9	(767,	& »(É

¬a�&��£F���a­F£K�P¬a¬[��­G³��[¬1¦(��£F���ª��������������£«��¦ª���8£F���8¬a¦(�°ÂZ��¬¢���Z¦����8�(��£G®�­��[£��a�m�K�8�Ã�[¤(�a­«¥â�¢¤��[�U�����a�H�a­�¦��
���(­a´ ·à�]²"�����8§w�8�&·(�G���*²k���_£F�a�&�a¬[�a±7�(­�ßªÌZ�&���a­¾ßH±Ü�����aµ £F��µ��a���*²k�(�H�1´�¨©���8£t���H­���£Q���H�^����³��
®���£�£F�8³��&�]����§��[­Q�����G¬a����§H�&���&���O���Z¦��>�(���G­��a£F�8���H£t�5­F��µ £F��µK�G�&�H�5��­�µK¦ª���8����®�­��*¤P�8§��[§à³m¥¹�[¤(�a�m�
���[���a­�¦ª����­[´]¨©�����a���[­��(¥m�Xµ���µ��a�m��¦Ä¦ª��§w���(��¦ª�V¬��Z¦(­F���a£t¬1¦ª�����(�Q³���¬���¦(�����[§Æ³��a¬a¦(��£��G���H�[¥¹¦(­F�
§��&­��a¬¢���/¥�µ��1¦(£F��­��[§ê´+���*²"�[¤��[­a±Z���H�^£�®Z¦ª���8�ª�����[µK®���­�¦ª��®�¦ª�����a­����(���¢¤��a�m�J��­6�����^¬��Z¦(­F���^§��8£«��­F�8³��I�
���&���¶¦ªµK���H�L®Z¦(­«���&¬a�8�[£°�&���[¤(�a�m�J¬1¦(��³��^¦ª�&���[­��[§Ä¦(£°³��a�&�������ª�6§��&­��a¬¢���/¥K�(³�£��[­F¤ª¦(³��&�(´Ð¯°�Z¦(�H���a£6�&�
£�®�¦ª���&�ª� ���aµ�®���­�¦(�V®Z¦������[­��Æ¬a��­F­��a£F®��(��§ê±\�&�à¦�£��[��£��ª±V���_�8�m��­F�I§H��¬[���8���¹�(�©åU�Z¦ª�U����µ µK�[¬��Z¦(���&¬1¦(�
�a�&�aµ��a�m�V�ª�Z����¬[�a­F��¦(�8�m�X¥Q���J�����"�(�����[­F²$�&£��°¬[�Ú¦(£F£��&¬1¦(�P�[¤(�a�m�
���[���a­�¦ª����­\¦(��§���¦(£\³��a�[��§��8£F¬a��£F£��[§G���
£��(µK���¢¡P���[��§��8��§H�&ã��a­��[�m�©¬a���m���¢¡P�©�8��¸�Ø�½I±ÁºPÊ�±Áº(º�¾ê¦ª��§¶�8�������^¯°�Z¦(®H���a­6Ù
F�³��¢�5��­��ª´Ô·à�@£F�Z¦(�&�����ª�
®���­F£����^�/�°�5��­«�����[­©���a­F�(´`ÙX��£«���1¦ª§�²"�^£���¦(�8��¬a����¬[�a�m��­�¦ª���^�(�Ä¬��Z¦(­��(�t¦(�8�&�I¬a¦ª���&���]�������H�^®�­��P§���¬[�a§
®Z¦(­«���&¬a�8�[£a´^ÙX�¹®Z¦(­«���&¬a���8¦(­a±�²°�]£F�Z¦(�&�\®�­F��®��(£��L���Ä£���³%�F�[¬[�>¦(�&�7�&§��a�m���&¬1¦(��®Z¦(­«���&¬a�8�[£;®�­F�I§H��¬a�[§w�&�¹¦
���/¤��a�¹�¢¤��a�m�Q���_¦Ä·U�8��§¹�(�"£�®��a¬[�&ÌZ¬G¬��Z¦(­F����¦(£�£F�8���HµK�[�U�^Ì��&���[­a±ê²$���&¬��Æ�[�&�����a­t¦(�&�8�P¬1¦ª���a£�¬��Z¦(­��(�a£
���]®�¦(­F���8¬a�&�a£[±H�&�Ü�¢¤��[�U�����[���a­�¦ª����­°§��I�[£©���(�©®��a­«�5��­�µc�����&£°�5����¬¢���&���ê±H�(­6�(���H�a­F²$�&£��^¬��Z¦ª�����a£©�����a�&­
��­F�8���&�Z¦(�
¬��Z¦(­F���¶¦ª�8�8�P¬1¦����8�(�O�8�M¦ª� ¦(®�®�­F��®�­F�Ú¦ª����²°¦1¥�´N¨©�H�8£L�&£LåU���/����§��&ã��a­F�a�m�]¦(®H®�­��m¦ª¬��M�5­���µ
����¦ª�Q��£��Z¦ª�8�&¥N��£��[§à�&�¹�����G¬a���m���¢¡P�L�ª�©Òw�Ð¯ ¸ÕÊ�½�¾¿±Ü³��[¬1¦(�H£����&��£F���1¦(§¹�(�°£F¥Pµ�µK�¢��­��&Ó1¦ª���8���O�ª�6¦(®P�
®�­F��®�­��8¦ª���Jµ����/���&®Z¦(­F���8¬[�8�°²°¦1¤��@�5����¬¢���&���¶�����J²°�(­�·U£6���*² �8�K�������P�Hµ�³��[­°�(�Ü®�¦(­F���8¬a�&�a£Ð³Z¦(£F�8£"¦(��§
�8µ�®��&�aµ��a�m��£^³���£��(���8¬�¬��Z¦(­�¦(¬[���a­L�ª�°���H��®�­F�I§��H¬a�a§Æ£��[¬a����§�¦(­��&�a£L³m¥w³����H¬����8���_�����K�8�&·(�¢� �����[£Q�&�
���H�]®��Z¦(£F�]£�®Z¦(¬[�(´�ÙX�â¸ÈÉ�Éª¾\�&�;²°¦(£t§����H�]³U¥N�8�m��­F�I§H��¬a�&���¶¬a�(��¬a�[®H�Q�(�Ð�a�8�[µK�[�m��¦(­«¥N�[µK�/�����&���¶¬[�a�8�
��­F����®��&���]®Z¦(­«���8¬[�8�[£©�(�7�����t£�¦(µ��t¬��Z¦(­F���KÅVçåçAèÜË Ø f ±Z�&�à¸�»�»�¾ê�8�Ä�����^²°¦1¥�®�­��[£��a�m���a§O¦(³��*¤��ª´
¨7��£��HµKµK¦(­��&Óa�ª±H����­$­F�1¦(£F�����8�H���&£6�5���8�&�*²$�8��� hÑ ÙX���[¤��[­F¥��[¤(�a�m�1±ê³��a¬a¦(��£F�L�(�
�H����£F��¦ª���&£F���8¬1¦ª�êÂZ��¬[���Z¦ª���8����£J�¢¡I�&£F���&�����8��¦����&¤(�a���[¤��[�m�^���a�P�
�[­�¦ª����­a±U�����J���¢��£Ð��­����H®�£"�ª�,®Z¦(­«���8¬[�8�[£Ð�&�K®H�Z¦(£��J£�®�¦(¬a��­��a£F�aµ�³H�8�8�H�>��­F����®�£Ð��³H��¦(�8�H�a§G²$���a�
��£F�8���¹£F®��[¬a�&Ì�¬_�¢¤��[�U�K���[���a­�¦ª����­_¸�»�»�¾6®�­��*¤P�8§��&����±
³m¥ ¬[����£F��­���¬¢���&���ê±Ð®Z¦(­F���8¬[�8�a£L£�¦ª���8£F�4¥P�&���
Ò°�(£��t£F��¦ª���&£F���&¬a£[´Ñ �J��²"�[¤(�a­[±��&�Ä���a���[­�¦(�¿±�®Z¦(­«���&¬a�8�[£©�8�Ä£F��¬��N��­F����®�²$�8�&���Z¦1¤��t§��/ã��[­��[�U�J¬��Z¦ª­����[£�¦ª�8�8�P¬1¦����a§¶���
�����aµ ³m¥��¢¤��a�m�����a�H�a­�¦�����­[´Ñ ¨��LµK¦(·(�J£��H¬��¶��­��(��®��&�I��·>�8�&·(�^ß�³���£����H�8¬$®Z¦(­«���8¬[�8�[£¾ß�Å��8��£��[��£��;�(�`¸�»�»�¾ÚË`�(������¦(£Ð�����a­F�[�5��­F�
£F��µK�[���*² �[åP��¦(�8�&Óa�^¬��Z¦(­F���a£J�(�\¦(£$µ�¦ª�U¥¶¦(£$®��(£�£��&³��8�^®�¦(­F���8¬a�&�a£©�&�_�a¦(¬��_£���¬�����­����H®ê´Ñ Þ@�����Z¦(£°����§����/�"²$�/�������I�6¬��Z¦(�H���8���L���a�/�����[­"���H�@�8���/���8¦(���a�H�a­��ª¥U� µK�(µK�[�U����µc¦(�8�&�I¬a¦ª���&����£
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£F¥P£«���aµ ¦(�H§_­F�a®�­F�a£F�a�m���[§�³m¥Õ/¥ � ¥�© × Z Õ/¥ � × Õ0¥�© × Ó Õ Å ¥ � B Õ0¥ � ×�ËêÅ ¥�© B Õ0¥�© ×�Ë�×Z Õ/¥ � × Õ0¥�© × Ó � ð Å ¥ � Ë ð Å ¥�© Ë g Å)F�>8Ê*Ë
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(ó�ðXö ì�î¢ï�ì¿ñ�ð é^ÿ�ñ�õªð é�ëÀõ��$î¢õ^ì¿î¢ü6óÐð é�ú¢ò�ú[ðXö¿óFò¿ëÁì�ö¿ëÁð«ìêî�ï�üÐñ�ù�ö�ë �
û�ú¢ò�ö�ë×ð«ùÀóVû�ò�î*ô*ñ�ðXö�ëÀî[õ�û�ò¿î*ðèó�ì¿ì¿óFì 7 �,>�> <Úý
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Z Ê Ó � ð Å ¥ � ËÕ0¥ � × > ð Å ¥�© ËÕ0¥�© × g Å)F�>Õº(Ë
¨������[� � � Ö¶Å��8��²$���8¬��K²°�^£F�Z¦(�8��³��@�����/¥G�8�m���[­��[£F���[§ê±Z¦(�/�����(�����K�����;µ��[�����P§¶¬1¦(��³����¢¡P���[��§��a§��� � � ÖG¦(£©²°�[�8�4Ë°�/�©�8£©�[�������(�_��� hÑ £F�a�8�[¬[�J�����t�(�����H�Q®H­��P§���¬a�[§�®�¦(­F���8¬a�&�a£[±Ñ ¦(�&�8�P¬1¦ª���������/�$£���µ��^¬��Z¦(­F���(±Ñ ¦(�&�8�P¬1¦ª���°����¡P�^Å5�8�]£��(µK�$®�­F�a£�¬[­��&³��[§�²°¦1¥�ËV���H�J£�¦(µ��©¬��Z¦(­��(�$���Q¦(£`µ�¦(�m¥]®�¦(­F���8¬a�&�a£V�&�I¬a¦ª���[§

���a¦(­$�&�©�&�Ä�����t®��Z¦ª£��Q£�®Z¦(¬[�Q¦(£$®���£F£��&³��8�ª´
ÙX�������8£©²°¦1¥��(���Q�5�(­�µ�£�¦�¬a�[�8�,�8�_®��Z¦ª£��¢� £�®Z¦ª¬a�L�P¬a¬[��®��&�a§N³m¥_�8�&·(���X¬��Z¦(­F���a§_®Z¦(­«���&¬a�8�[£$�����&¥(´°¨©���&£
®�­F�I¬[�a£�£°£������H�8§�³��J­��a®��1¦����a§Ä�H�U���8��¦(�&�Z®Z¦(­F���8¬[�8�a£"¦(­F����£F�a§�¦(�H§��&�Ð£F�������&§¶³��J£��H¬��¶���Z¦ª�"���������[��£
���[��µK�¢��­F�8¬1¦ª�\Å�Ò°��£F�¢���
�&��£F���a�8�ZË`§��&£F��­��8³H�H���&���K�ª�Ü®Z¦(­F���8¬[�8�a£Ð�8��¦L���/¤��a��¬a�a�&��´ Ü��(���8¬a�J���Z¦��1±P¬a���m��­�¦(­F¥
���Æ¦(�&�6®�­��¢¤P�8����£�µ��[���H�I§�£��(�;µK�P§��a�&�8���¹Ò¾�"¯;±`���[�&�����a­G��������­F�8���&�Z¦(�6�[���a­F�(¥m�Xµ���µ��a�m����µ §��8£è�
��­F�8³��I���8�(��£@����­^�����G£�®Z¦ª���8�ª�����[µK®���­�¦ª�7®Z¦������[­��w®�­��*¤P�8§H�a§w³U¥¹�(��­^�[¤(�a�m�����[���a­�¦ª���(­t¦(­���¦(�/���a­F�a§ê´
Þ@�������t�(�����[­���¦(��§ê±Z²"�L¬��Z¦(�H���>¬[��µ�®��8�¢���a�/¥¶���H�L¦(�&­��a¦(§H¥Ä��¡H�&£F���8����¬��Z¦(­F���>®�¦ª�����a­��_³��H��­��¢��¦(�&�
³��(��� ���H�Ä�8���/���Ú¦ª�Ð¬���¦(­������(�$�����Ä£F¥P£F���aµ ¦(�H§ �/��£L���(��¦ª�6µ����/���8®H�8�8¬[�&�X¥O§H�8£F��­��&³��H���&���ê´¹¨©���[­��[�5�(­��
���H�8£^µ��[���H�I§O²"��­�·U£t�8�w¦(�&�\¬1¦ª£��a£t�&�¹²$�H�8¬��w�����]¬1¦ª�Æ­F�a£��&���O�5­���µÝ¬a���m��­����&�8�8�H�K���H��¬���¦(­����]ÂZ�*²
§���­F�8���L�Z¦(§�­F�����8Óa¦ª���&���¶®�­F�I¬[�a£F£a´`¨©���^®�­F�I¬[�a§���­F�^�(�Ü�5��­�µK¦ª���8���K�(�Ü£���¬��_¬a�[�8�&£"²$�8�&��³��^¬a�(�U��­����&�8�[§
³m¥_¦(®�®�­F��®�­F�Ú¦ª���t²"�a�&���m��£J§��a¬[�8§��&���G²$���[�����a­���­$���(��¦K���/¤��[�����[�8���U³���­$�(�\�����Q�8���/���Ú¦ª�8�&¥G£F�a�&�a¬[���a§
®Z¦(­«���&¬a�8�J£��H�����8§Ä³��@¬[�����m���[§�¦ª£6�&��£©¦(���(�����a­"µK�[µ�³��a­a´�^J£��&����£��[�8�[¬[���&���Ä®�­F�I¬[�a§���­F�;²$���&¬��_�&�1¦(§H£
����¦]���[��µK�¢��­F�8¬1¦ª��®Z¦ª­F���&¬a�&�@§��8£«��­F�8³��H���8�����8��¬a�[�8�8£[±H���H�QµK¦�¡I�8µ��8Ó[�a£"£��a¬[����§����[­�µ �&�Ä�aå�´ÚÅ)F�>Áº�Ë6³����
¬1¦ª��£��Q�8�¶�����8£$¬1¦ª£�� ð Z � ¥ �t´`¨©���&£©�8£6���H�Q�(�a���[­�¦(�,�&§��1¦]�(��²$�Z¦ª�J£��H�����8§_³��Q§H�����(´

pê��8�{��������4�	��y
¨©���]®�­F��®��(£��a§¹¦ª�8����­F�&����µ�±�²$�H�8¬���²"��£��Z¦ª�8����£��]�&��¦(�&�7���H­;¬1¦ª�8¬a�H�Ú¦ª���8����£J®��a­F�5�(­�µ��a§�³��a�&��²t±

�8�P��·U£������a�w¦(£@�5�(�8�8�*²$£[±�¬¢�è´S�\�&��´ O¹�¿� ´tÏ,�[�@�8�N�����ëê A ý �¢¤��a�m��Å.ê Z ÊCl gfgfg l ¯ Ö/ØEÖ � A Ë�����­@�(�a���[­�¦ª����­®�­F��¤P�&§��a£
��£V²$�/��� ¥ D Z ¥�p ú �D Óô¥[p � �D Óô¥[p K �D ®Z¦(­«���8¬[�8�[£V�(��¬��Z¦(­F���a£�T Ó W ±ìTQB W ¦(��§qT�Ö W ±�­��[£�®��a¬[���&¤(�a�&¥(´à^�a�[®��8���J�����[�8­Ü�a�H�a­��ª¥U� µK�(µK�[�U��¦�T ÖÈ© W ¦ª��§L£F®Z¦ª���&�ª� ���aµ�®��(­�¦(��®���£F�&���&����£ßT�J � W �8�m��¦(¬¢�1±�²°�°¦(�8�&�I¬a¦ª������]�����aµ ¬��Z¦ª­����[£J�&�Ä�����^�5���&�8�*²$�8���>²6¦1¥ h
Å«Ê*Ë�¯°���P��£F�Q­�¦(��§��(µK�/¥K²$�/����²°�[�8���m��£$®�­F��®���­F���8���Z¦ª�����Í p ú �D Z ¥ p ú �D I ¥ D l Í p � �D Z ¥ p � �D I ¥ D ¦(��§ Í p K �D Z ¥ p K �D I ¥ D Å)F�> � Ë
�����`í$îMï²ð|Å7ß Ó ßH±�ßmÖ2ß�±�ß���ßUË�´
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Choose randomly particle i
  

     
 

Assign to this i-th particle    
SIGN according to 

{ }0,, PPPP −+=   
 
Sort particles in order of 
ascending δij= ñpi – pj ñ         
∀ j≠ i, set j =1  for  nearest 
one 
  
For each δij appropriated 
weight P(i,j) is calculated 

 
  
   
             
 
 
 

       Compare Random and P(i,j) 
        
 
 
 
 

Assign to the j-th particle 
charge SIGN 

Is n++n-+n0=0 

Calculate 

n

n
P

n

n
P

n

n
P 0

0  ,  , === −
−

+
+  

  Choose   one  
   new particle i 

   qi  =  SIGN 

Find the nearest  
     particles 

 Calculate P(i,j) 

   Is nSIGN > 0 

Is Ran < P(i,j) 

    qj = SIGN 
nSIGN = nSIGN -1 

j = j + 1 

 END 

Yes 

Yes 

Yes 

���� x"�De")(È* ò�é�ú¢ò�öüM�î��_ïSî¢ò,î[ñ�òÜú�ù¬�¢î[ò¿ëÀö¿é�ü@ý
Å�º(ËA�Z­��(µc�����t®Z¦(­F���8¬[�8�a£°®�­��P§���¬[�a§_¦(��§_���(�6¥(�[��¦(£F£��8�(���a§�£��&����¬����P��£��t­�¦ª��§���µ��&¥�£��&�����&�@®Z¦(­è�
���8¬a�&�GÅ�®�¦(­F���8¬a�&�ÍßÎt4ßUË©¦(��§_¦(£�£F�8�������G�/�6�����`í$î<ï²ð ¬�����£��[�N�&�àÅèÊ�Ë¢´

Å � Ë�¯6¦(�&¬a���8¦ª���]§H�8£F��¦(��¬[�a£t�8�wµK�(µK�[�U��¦dÚ � © Å Ö Ë Z � Ö � B ÖÈ© �Á±Ü³��[�X²"�a�a�Æ�����G¬�����£F�a�M®�¦(­F���8¬a�&��Å1t Ë
¦(�H§>¦ª�8���(�����a­,®�¦(­F���8¬a�&�a£ÐÅ � Ë�²$�H�8¬��>¦(­��`£F���8�&�ª²$�&�������H�Ü£F�8���H£Ü¦(��§>¦(­�­�¦(�����V�����aµ �&�Q¦(£�¬[�a��§��&���
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Å�ÇmË�¯°���P��£F�Q­�¦(��§��(µ �U��µ�³��a­�òL�5­��(µ ¦G�����&�5�(­�µc§��8£«��­��&³��H���8���ê±$òP\ Å¿Ö l1Ê�Ë¢´
Å�»(Ë�Ù � ¥kó�ô¦õ ÇD �qÖ]�����[� h

Å¿¦�ËÄ�/��ò � ù � © �����[�M¬��Z¦(­F���:í$î<ï²ðk�&£Q¦(£�£F�8�����[§M¦(�&£��_���������K®Z¦(­F���8¬[�8��Å � Ë¢±Ü���H����­F�8���&�Z¦(�µL���&���8®��&�8¬a�/�X¥L�ª�,®Z¦(­«���8¬[�8�[£`²$�/���������&£æí$î<ï²ð �&£"­F�a§��H¬a�a§Ä³m¥������ª± ¥ ó<ô¦õ ÇD Z ¥ ó<ô¦õ ÇD BÆÊ(±
¦ª��§��(���t­��[����­��H£J���NÅ5ÇUË"²$�&���Ä�����t����¡I��®Z¦(­«���&¬a�8�;£��a�&�a¬¢���a§ h Å � Ë j Å � Ó Ê�Ë ûÅ�³ZËÄ�/�5òS� ù � © �����[��­F�[���H­�������Å�º�Ë6¦ª³��*¤�� û

Ù � ¥kó�ô¦õ ÇD Z Ö������[�O�����]­F�[���H­���£@���Ä®����&�m�GÅ«Ê*ËJ²$�&���N�����]�H®�§Z¦����a§�¤ª¦(�&���a£;�(�åÍ p ú �D lZÍ p � �D
¦(�H§:Í p K �D ´

Å¿Í�Ë�Ù �\¦(�8� ¥[p ú �D Z ¥[p � �D Z ¥�p K �D �����a�_£F����®_�����t®�­��P¬a�[§���­F�t�5�(­6�����&£J�¢¤��[�U�a´
Å�½(Ë?�$�a®��1¦ª��¦(�&��®�­F�I¬[�a§��H­��Q£F��¦ª­F���&�����5­��(µ Å«Ê*Ë6�5�(­6�����t����¡I�J�¢¤��a�m�a´
¨©���]­��[£����/��£^�(�ÐÒ¾�"¯ ¦(��§O�&�m���a­FµK�/�����a��¬¢¥��(³H��¦(�&���a§O�H£��8�H�������&£^¦(�&����­��/����µ ¦ª­���®�­F�*¤I�&§��a§O�&�

æI�[¬[���&����£eFL´ � ¦(�H§ FL´ÀÇ ³��a�&�*²t±�­F�a£�®��a¬¢���/¤��a�/¥�´º�J�a­F��²°�O£F�Z¦(�8��§��8£F¬a��£F£��8� µ���­���§H�[��¦ª�8�;£F��µ��
¬��Z¦(­�¦(¬[���a­F�8£F���8¬^�5�1¦�����­F�a£J�(�V���H­�¦ª�8����­F�&����µ�´\Ù ���&£$�1¦(£«¥Ä����¬����a¬�·����Z¦��J�5�(­^ù � © Z ù Z ÷Qö ¥ éXÒ � Ê
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�8��£«���a�&��ËV§��8£«��­F�8³��H���8���G�(��®Z¦(­«���8¬[�8�[£
�8�Ä�����t®��Z¦(£F�¢�X£F®Z¦(¬[�>¬[�a�8�&£6�5��­�µ��a§��&�������8£©®H­��P¬a�a§H��­�� hù5÷GÅ ¥ ÿ Ö D D Ë Z Å«Ê^Bìù>Ë�ù �Xø�ùûúcú Z Ê

Ê ÓèÕ0¥ ÿ Ö D D ×ü÷ N Õ0¥ ÿ Ö D�D ×0÷Ê ÓèÕ0¥ ÿ Ö D D ×ü÷�P � øûùûúcú l Å)F�>×ÇmË
²$�&���

Õ0¥ ÿ Ö D�D ×0÷ Z ù
Ê^Bìù Å)F�>Õ»(Ë
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¿�­�ª5±xÃ�ìG°%¼x³kª�¸h«�¸G«M°¾h°�±�³�¿¥¸h³k³xª Ü ª�­�ª�±I®!¸G¹À¸ Ü ±K¬Gª5«Mª�«�¾�´Mª�÷�°�¼x°�«Å±�Ãh³xª5·%°�³xÃ>  ¯G¬z¹R¬Gµ�±�Ä�¶Mª5µK¶�¬G­�­5¸cÄ�³�±x¸�ÁM± ¶ � ¶ �»¬G«M«�ª�¶Mª5­�¬q±xª�¸h«´À¬q±�¬�Õ!ë�¶Mª5³�¹�°Þ¬8±�²M¼k° ¸G¹�¸h²M¼�º½¸�´M°%­Z¬G­5­�¸cÄ�³N¬G­5³x¸ä±x¸ã²M«M´�°%¼x³A±K¬G«�´æ±x¶M° ª5«Mµ%¼k°Þ¬G³k°�¸G¹/³x²MµK¶æÃh³kª�·�°%Ãb Ä�ª5±x¶ ¬q±x¸hº»ª�µ/«Å²Mº Ü °%¼eÅ ª�«Ö«Å²Mµ�­�°%¬G¼�µ�¸h­�­5ª�³xª5¸h«M³�Õ£ë�¶À¬q±3ª5³ Ü °%µ%¬G²M³k°9Ä�ª5±x¶ ª�«Mµ�¼x°%¬G³xª5«M¾_Å§±�¶M°�«�²�º Ü °�¼¸G¹�µ%¸h­5­�ª�´�°%´D«Å²Mµ%­5°%¸h«M³�¯GÄ�¶Mª5µK¶Ö³x¸Gº½°�¶M¸cÄ º ²M³k±�µ�¸h¼x¼k°%³x¿¥¸h«M´|±�¸�±x¶M°�«�²�º Ü °�¼Z¸q¹M³x¸G²M¼xµ�°%³3ª5«|¸h²�¼�µ%¬G³x°q¯¬G­5³x¸!ª�«�µ%¼x°%¬G³x°�³%Õ�çt¹¥±�¶M°�µ�¸h¼x¼k°%³k¿n¸h«�´Mª�«M¾D³k¸h²M¼xµ�°%³/±�²M¼k«�¸h²�±�±�¸ Ü °�¸G¹v±�¶M°�Ãh³k¿M­�ª�±�Ã~±I®�¿¥°G¯P±�¶�°zª5«Mµ%¼k°Þ¬G³k°¸G¹B ¹�¸h­5­�¸cÄ�³9±x¶M°%« «À¬q±x²M¼�¬G­5­5®GÕ
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ÀN«�±�¶M°Ì¸G±x¶M°%¼Ö¶À¬G«M´�¯�±x¶M°ã¹R¬Gµ�±|±�¶À¬8±�ÃhçI«M´M°�¿MÃíìh°�¼x³xª5¸h« ¸G¹z³x²MµK¶§¬G¿�¿M¼x¸P¬qµK¶§­5°Þ¬G´�³Ö±�¸?³A±�¼k¸h«M¾´M°�µ%¼x°%¬G³x°�¸G¹N±�¶�°�¿À¬G¼x¬Gº»°�±�°�¼?$ Î ª`Õ'°GÕ�¯�±�¶�°êìq¬G­�²�°ê¸G¹Nª�«P±�°�¼xµ%°�¿�±@ÿ Í Î�� Ç Û Ò Ê Ú Ò ¬G­5­�¸cÄ�³�²M³½±x¸ª�«P±x°%¼x¿�¼x°�±Ö±�¶M°ã¼k°%µ�°%«P±�­�®�°%³A±K¬ Ü ­�ª�³k¶M°%´�Ä�°Þ¬qé�ÝNU�å ³xª5¾h«À¬G­�ª�«�±x¶M°ã³k¸íµÞ¬G­5­�°%´�ª�«P±�°�¼AÂYÇ Ý-U�å Î ª_Õp°qÕ5¯ÝNU�å Ü °�±IÄ�°%°�« ¿Mª�¸h«�³|°%¬GµK¶�¸h¼kª�¾hª5«À¬q±xª�«M¾ä¹�¼k¸hº ¬õ´Mª<÷n°%¼k°%«P±«Ç ª�«æ¹�²M­�­�®?¶À¬G´�¼x¸h«Mª5µ?Ç � Ç � ÁÀ«À¬q­³k±�¬q±�°�³õV ÚhÚ�á Z Ò ¬G³»ª�«�´Mª�µ%¬q±�ª5¸h«�±�¶M¬q±»¿M¼x¸�´M²Mµ�°%´ÈÇ ³x¶M¸h²�­�´ Ü °Ì±�¼k°Þ¬q±x°%´ ¬G³»ª�«M´M°�¿n°�«M´M°�«Å±½³x¸G²M¼xµ�°%³Î ÃGçI«M´M°%¿�Ã ±I®�¿n°æª5« ©�ª5¾MÕrp ó��A� ¬ Ü ¸�ìG° Ò Õ ë�¶Mª5³ ºÖ²M³k± Ü °ð¬q­�³x¸ ¼k°%¾P¬G¼k´M°%´ ¬G³õ¿M¼x°�´Mª�µ�±�ª5¸h« ¸G¹ ¸h²�¼¬G¿M¿�¼x¸P¬GµK¶�Õ�ëZ¸ Ü °N°�ìG°%« º½¸G¼x°~³k¿n°�µ%²M­�¬q±�ª�ìh°N¸G«M°!µÞ¬G«Ìµ�­�¬Gª5º ±�¶À¬8±=±K¬GéÅª5«M¾�¬ ³x²�ª5±K¬ Ü ­�°�µ%¸hº Ü ª�«À¬q±xª�¸h«¸G¹ Ü ¸G±�¶|±I®
¿¥°%³�¸q¹v³x¸h²M¼kµ%°�³�¸h«M°9µ�¸h²M­5´ÖÁM±�´À¬8±K¬~¸h««ÇÉÇ Î ±�¶M°�¼x°9Ä�¸h²M­5´ ¼x°�ºä¬Gª5«�¯8¶M¸cÄ9°�ìh°%¼�¯
¿�¼x¸ Ü ­5°%º¸G¹Z¿M¶P®�³xª�µ%¬G­ � ²M³k±xª5ÁÀµ%¬q±�ª5¸h«Ì¸G¹Z³x²MµK¶ê¿M¼x¸�µ%°�´M²M¼k°DÂ/Ä�°D³x¶À¬G­5­�«M¸G±z´Mª5³xµ�²M³x³zª5±=¹�²�¼k±�¶�°%¼ Ò Õ



ÊPü�Ë)ØY�Ã��Û8ÿ�X � á
z�ó ò ä�å å ö�æu\ëZ¸»³x²�º½º½¬G¼xª5·%°�S

T }ð°ê¿�¼x¸h¿¥¸h³x°ê¬æ«M°�Ä ¬q«M´ ¹R¬G³A±»º½°�±�¶M¸�´ ¸q¹Nº»¸
´M°�­�ª5«M¾æÝNU�å~¯�Ä�¶Mª�µK¶ ´M¸
°�³½ª�± Ü ® º½¬GéÅª�«�¾²M³k° ¸G¹�±x¶M°|¹R¬Gµ�±~±x¶À¬q±!Ý-U�å¡¿M¶�°%«M¸hº»°%«�¸h«í°�È
ª�³A±~¹�¸h¼�ª�´M°�«P±�ª�µ%¬G­ Ü ¸h³k¸h«Mª5µ|¿À¬q¼k±�ª5µ%­5°%³%¯¥ª`Õ'°GÕ�¯n¹�¸G¼¿À¬q¼k±�ª5µ%­5°%³!³�¬8±�ª�³A¹�®�ª�«M¾ Ý9¸h³k°�Â9U/ª5«M³k±x°%ª5«ð³A±K¬q±xª�³k±xª�µ�³%¯£Ä�¶Mª�µK¶ðª�«í±�¶�°½¸h¿¥°%¼x¬q±�ª5¸h«À¬G­�±�°�¼xº»³�º»°Þ¬q«M³±x¶À¬q±zª�´M°�«P±�ª�µ%¬G­£¿À¬G¼A±�ª�¬G­�³�¬G¼k° Ü ²M«MµK¶M°�´íª�«õµ%°�­�­5³zª5«ê¿�¶À¬G³x°�³x¿M¬Gµ%°Ö¬Gµ%µ�¸h¼x´Mª5«M¾�±�¸»¾h°%¸hº»°�±x¼xª5µÞ¬G­Î Ý9¸h³x°�Â¤U�ª�«�³k±�°�ª�« Ò ´�ª�³k±x¼xª Ü ²�±�ª5¸h«�Õ
T ÀN²M¼�¿M¼k¸h¿n¸G³xª5±xª�¸h« ´Mª�÷�°�¼x³�¹�¼x¸hº ±�¶M° º½°�±�¶M¸�´§¿M¼x¸h¿¥¸h³k°%´ ¿�¼x°�ì�ª5¸h²M³x­�® ª�«^VLXYXBZ�ª�« ±�¶À¬8±ä¸h²�¼¬G­5¾h¸h¼kª5±�¶�º ª5³ «M¸G±�­5ª�º»ª5±x°%´ð±x¸ ¬G«P® ³x¿¥°%µ�ª�¬G­=éÅª5«M´ ¸G¹eøê¸h«P±�°êå=¬G¼k­�¸í°�ìG°%«P±½¾h°%«M°�¼�¬q±x¸h¼ Î ¹�¸G¼°�ÈM¬qº½¿M­5°G¯G±x¸~±�¶�°=¸h«M° Ü ¬G³x°�´»¸G« ³k±�¬q±�ª5³k±�ª5µÞ¬G­�º»¸
´M°�­`¯G¬G³3²M³k°%´�ª�«@VLX�XOZ Ò Ü ²�±�µÞ¬q« Ü °�¬q¿M¿M­�ª5°%´Ö¬G³¬G«Öª�«M´M°�¿n°�«M´M°�«Å±3¬G´M´Mª�±�ª5¸h«À¬G­P¼k¸h²�±�ª5«M°/±�¸ Î ¿M¼x¸ Ü ¬ Ü ­5® Ò º½¸G³k±Z¾h°%«M°�¼�¬q±x¸h¼x³Z°�È
ª�³A±�ª5«M¾N¬q±�¿M¼x°�³x°�«Å±%Õçt±�´M¸�°%³D«M¸G±�µK¶À¬q«M¾h°�«M°%ª�±�¶M°�¼!±�¶M°�³x¿M¬q±�ª5¸qÂt±x°%º»¿n¸h¼x¬G­�«�¸h¼!°%«M°�¼x¾G®PÂtº½¸hº»°%«P±x²Mº ¿À¬q±k±�°�¼x«M³�¸G¹±x¶M°�°�ìh°�«Å±3¿M¼x¸cì�ª�´M°�´ Ü ®�°�ìG°%«P±3¾h°�«M°%¼x¬q±�¸G¼%Õ�çI«�³k±�°%¬G´ ª�±�¬8±x±�°�º½¿
±�³£±�¸zÁÀ«M´Ö¾G¼x¸h²M¿�³Z¸G¹�¿À¬G¼A±�ª�µ�­�°�³­5¸
µ%¬q±�°�´ «�°Þ¬G¼ Ü ® ª5« ¿�¶À¬G³x°�ÂI³k¿À¬Gµ%°½ª�« ¬õºä¬G«�«M°%¼D¼x°�³x°�º Ü ­�ª5«M¾ Ý9¸h³k°½³A±K¬q±xª�³k±xª�µ�³|¬q«M´ð°�«M´M¸cÄ�³±x¶M°%º Ä�ª5±�¶�±x¶M°�­�ª5éG°=µK¶À¬q¼x¾h°�³ Î éG°�°%¿Mª5«M¾M¯Å¶M¸cÄ9°�ìh°�¼%¯�ª�«P±K¬Gµ�±�±�¶M°�¸G¼xª�¾Gª�«À¬G­Å«Å²Mº Ü °%¼/¸G¹¥¿¥¸h³xª�±�ª�ìh°G¯«M°�¾P¬q±xª5ìh°Ö¬G«M´ê«M°%²�±x¼�¬G­�¿À¬G¼A±�ª5µ%­�°�³ Ò Õ:t�­�­£±�¶�ª�³zª�³z´M¸h«M°�¹�¸h¼~¬»³xª5«M¾h­�°�°�ìG°%«P±NÄ�¶M°�¼x°%¬G³Nº»¸h³k±�¸G¹¸G±x¶M°%¼�º»°�±x¶M¸
´�³�º½°�«Å±xª�¸h«�°%´õª�«Ì±�¶�ª�³=Ä�¸h¼xéÌ­5°Þ¬G´Ì±�¸»ÝNU�å ¸h«M­5®½¹�¸h¼�¬G­5­�°�ìG°%«P±�³�Õ
T ë�¶M°�¿M¼kª�µ%°NÄ�¶�ª�µK¶�ºÖ²M³k± Ü °D¿À¬Gª�´õª5³�±x¶À¬q±�±x¶M°D¸h¼xª5¾hª�«À¬q­�µK¶À¬G¼k¾h°�¬G³x³kª�¾h«�º½°�«Å±z¿M¼k¸cì
ª5´M°%´ Ü ® ¬¾hª�ìh°�«Ì°�ìh°�«P±~¾h°�«M°%¼x¬q±�¸G¼=ª�³=«�¸�Ä «M°�¾h­�°�µ�±�°�´ ¬G«M´ ¬G­�­¥µK¶À¬G¼k¾h°%³z¬G¼k°!¬G³k³xª�¾G«M°%´ ¬G«M°�Ä¡¬qµ%µ%¸G¼x´Mª5«M¾±x¸�±�¶M°í¿M¼kª�«Mµ�ª�¿M­5°�º»°%«P±�ª5¸h«M°�´ ¬ Ü ¸cìG°GÕ çI«w¿M¶P®�³xª5µÞ¬G­N±x°%¼kº½³ãª�±Ìº»°Þ¬G«M³½±�¶À¬q±Ì±x¶M°í¸h¼kª�¾hª5«À¬G­°�ìh°%«P±�¾G°%«M°�¼�¬q±x¸h¼|ª5³|°/÷�°�µ�±xª5ìh°�­5® º»¸
´Mª�ÁÀ°%´ ª�«ð³x²MµK¶�¬ Ä9¬c®�¬G³D±�¸�¬G­�­5¸�Ä ¹�¸h¼�º ²M­5±xª�µK¶À¬q¼x¾h°�´ª5«Å±x°%¼kº½°�´Mª�¬q±x°=³k±�¬q±�°�³ Î µ%­5²M³k±x°%¼k³%¯�³k±�¼kª�«M¾G³%¯hÁÀ¼k° Ü ¬G­5­�³�¯P°�±�µqÕ Ò ±x¸D¸
µ�µ%²M¼�Õ3ë�¶M°�¬ Ü ª�­5ª5±I®D±�¸D´M¸D³k¸|ª5³±x¶M°%¼k°�¹�¸h¼k°9±�¶M°�µ%¼kª5±�°�¼xª5¸h«|Ä�¶M°�±�¶M°�¼�¾hª5ìG°%«�¬q­�¾h¸h¼kª5±x¶Mº¡ª�³�³x²�ª5±K¬ Ü ­�°�¸h¼Z«�¸G±�±x¸ Ü °9°%«M´M¸cÄ�°%´�Ä�ª5±x¶¸h²�¼9¿M¼k¸
µ�°%´M²M¼k°!¸G¹îº»¸
´M°�­�ª5«M¾ ÝNU�å~Õ�t~µ�±x²À¬G­5­5®h¯�ª5¹î³k²MµK¶õº½¸�´Mª�ÁÀµÞ¬q±xª�¸h«»µ%¸G²M­�´ Ü °Nª5«Å±x¼x¸�´M²Mµ�°%´´Mª5¼x°�µ�±�­�® ±�¸ °�ìG°%«P±?¾h°�«M°%¼x¬q±�¸G¼ê¸h«�° Ä�¸h²M­5´ ¾h°�±�°�×�²�ª5ìq¬G­�°�«P±ê¸q¹¹VLXYXBZ`Õ ë�¶Mª�³ ª�³�¯N¶M¸cÄ9°�ìh°�¼%¯°�È
±x¼x°�º½°�­5® ´�ª<½»µ%²M­�±�±K¬G³ké ¬G«�´½ª5« ±�¶Mª5³�¼x°%³k¿n°�µ�±%¯
¸h²�¼/¬G­�¾h¸G¼xª5±x¶Mº ¿M¼x°�³x°�«Å±x³9¬!éÅª�«�´»¸q¹�¬!³x¶�¸h¼k±AÂµ�²�±z¼x°Þ¬q­�ª�·%¬q±�ª5¸h«ã¸G¹Z³x²�µK¶�ª�´�°Þ¬�Õ
T ë�¶M°Ì¿M¬G¼�¬Gº»°�±x°%¼|²M³x°�´ ª5«�¸h²M¼ µ%¬G³x°Ìª5³|±x¶M°ã¿M¼k¸ Ü ¬ Ü ª5­�ª�±I® Æ Ð�Ñ�Î µ%¸G«M³k±�¬G«P±�¸h¼Ö´M°�¿n°�«M´Mª5«M¾æ¸h«±x¶M°�¸G²�±�¿M²
±9¸G¹�¾h°%«�°%¼�¬8±�¸h¼ Ò ±x¶À¬q±�¾hª5ìG°%«ä¿M¬G¼k±xª�µ%­5°�­�ª5éG°%³/±�¸�°%«P±x°%¼�±x¶M°zµ%°%­5­À¹�¸h¼xº»°%´½¬G­�¼k°Þ¬G´
® Ü ®¸G±x¶M°%¼9¿À¬G¼k±xª�µ�­�°%³9¸G¹î±�¶M°!³x¬Gº½°~µK¶À¬G¼x¾G°GÕ/ë�¶M°!³xª5·%°!¸G¹�³k²MµK¶õµ%°%­5­ Î Ä�¶�ª�µK¶õª�³9¹�¼k°%°N¿M¬G¼�¬Gº»°�±x°%¼=ª5«VmX�XBZ Ò ìq¬G¼xª5°%³3«�¸�Ä ´M°�¿n°�«M´Mª�«�¾!¸h«�°�È�±�°�¼x«À¬q­Àµ%¸h«M´�ª5±�ª5¸h«M³ Î ­�ª5éG°9±x¸G±K¬q­
«Å²Mº Ü °%¼�¸q¹n¿M¬G¼k±xª�µ%­5°%³�¬G«M´Ä�°%ª5¾h¶P±�³ Æ Ð�Ñ�Ò ÕÌÝ�¸G±�¶ ±�¶M°½«�²�º Ü °�¼|¸q¹=³x²�µK¶ µ%°%­5­�³�¬G«M´ðº ²M­�±�ª�¿�­�ª�µ�ª5±I® ª�« ±�¶M°�º ¬G¼x°�ìq¬G¼k®�ª5«M¾¹�¼k¸hº °�ìh°%«P±�±�¸�°�ìG°%«P±ÞÕ�çt±z³x¶M¸h²�­�´ Ü °D«M¸q±�°%´õ±�¶M¬q±$S

Ì } ¶M¬q±�Ä9°�¬G¼k°!´M¸hª5«M¾�µ%¸h²�­�´ Ü °!¿n°�¼xµ%°�ª5ìG°%´ê¬G³�¬G«M¸G±x¶M°%¼�éÅª5«M´õ¸G¹�³x¶Mª�¹�±�ª�«�¾ ¸G¹Zº½¸hº»°%«P±�¬º»°�±x¶M¸�´ê¿M¼k¸h¿¥¸h³x°�´�ª�«WV ÚhÚ ¯ � * Z_Õ
Â�¸cÄ9°�ìh°�¼%¯nÄ�°�´M¸½«�¸G±�ì
ª5¸h­�¬8±�°!°%«�°%¼x¾q®ÅÂtº½¸Gº½°�«Å±�¬�¬G«M´±x¶M°%¼k° ª�³�¿M¶P®�³xª�µ%¬G­�¿�ª�µ�±x²M¼x° Î º ²M­�±�ª5µK¶À¬G¼x¾G°%´�¸ Ü � °%µ�±�³ Ò Ü °�¶Mª�«M´�¸h²M¼Nº»°�±x¶M¸
´ Î «M¸q±IÄ�ª5±�¶�Â³A±K¬G«�´Mª�«M¾æ¬q¿M¿M¼x¸ÞÈ
ª�º½¬q±x°ãÝ9¸h³k°�Â9U/ª5«M³k±x°%ª5«�³k±�¬q±�ª5³k±�ª5µ%³ÖÄ�°Ì¬G¼k°Ì¬GµK¶Mª5°�ì�ª�«�¾?ª�«�¸G²M¼ µ%°�­�­5³ Ò ¯±x¶M°%¼k°�¹�¸h¼k°|³k²MµK¶�«M¬Gª5ìG°!¸h¿Mª�«�ª�¸h«Ìª5³�«M¸G±�ìq¬G­�ª5´�Õ
Ì ÀN²M¼�¿À¬G¼x¬Gº»°�±�°�¼�Æ Ð�Ñ ­�°%¬G´M³î±�¸~¬zÃh³kª�·�°%Ã~¿M¬G¼�¬Gº»°�±x°%¼k³B Ä�¶�ª�µK¶�¬G¼k°�×Å²Mª�±�°�´Mª<÷n°%¼k°%«P±�¹�¼x¸hº±x¶M°N¬qµ�±�²M¬G­nÃG³xª�·�°%³kÃÖ°�È
¿¥°%µ�±�°%´ã¹�¼k¸hº ±�¶�°~º»°Þ¬G³k²M¼x°�º½°�«Å±9¸G¹£Ý-U�å~Õ�Â�¸cÄ�°�ìh°�¼%¯�±x¶M°~³x¬Gº»°ª5³�±x¼x²M°�¹�¸h¼£±x¶M°�Ä�°%ª5¾h¶P±�º»°�±x¶M¸�´�Ä�¶M°�¼x°F Ð�ÍMÎzÏhÐ ª5«D°%×vÕ Î ç Ø<Ñ á
Ú Ò ¬G¼x°�µ%¸hº»¿M­5°�±�°�­5®~´Mª<÷n°%¼k°%«P±



ÊPü�Ë)ØY�Ã��Û8ÿ�X � �
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3547698 ±�:<;>=@?&ACBEDGFGHJILKNMPORQTS�UVOVW)�1X 4�Y�ZE[L\T]^4 ±
3`_a6cbed ±fF d�g ?RhPijB�kmlon�h�FNpN±�:<BEqsr�FLtvu@uGO>QwSPxEO>y{zj|�}5O>Hw~E�P��O<��|���O	Ð��9X 4�Y�Z��C\�_N�L� B��o�����E}f�E����S�|��Eu���u�SP�9SPuG�

��u�y�z@|�}fS��E������}�}���M7����ujM�FC;jh�l@��lo;G� [�[�[L]N[C��Y FLq g BEl@lVh�BE?�����QwS�U�O<H������LO<HeILKNMPOoX _E[�[j4�\ FLB��@�{?�h d h�?&h��o Ph�¡
q&;jh�?�h����k±

3`¢a6cbed ±@B��>A g�d q&;jh¤£Jz@�E��¥§¦¨���©�ªSP��¡sh�?��fh�¡ g�d l@? g  Ph�h��@���j«C¡�F d�g ?ThPi<B�kmlGnfh�F�£�¦­¬ ®j¯�y�z@|�}fO°HeI>KaM�O�±²W�Ðo³
X 4�Y�Y�ZC\ Fv£�¦­¬ ®C®EF�y{z@|�}fO�HJILKNMPOR±²WGW)�´X 4�Y�Y�YC\�g ?�q&;jhm?&h� Ph��>qµ£�¦­¬ ¶�·EF!y{z@|�}fO�HJILKNMPO�±¸X _E[�[j4�\ F¹���
l@?�h�¡&¡£±

3 �E698 ±»ºRBEh�?�k¼B��o��FGy�z@|�}5O°HJILKNMPO�±cW��>½¾X 4�Y�Y��C\{4  	±
3`�a69¿ ± b BElVh�n�n�B<F ¿ ±»À{B����@B�n g�Á B��@�ÃÂ�±»ÄR?�B��ÅÄw;@B��@;ÅÆÇB���F²È§S&�ExaKÊÉP�EuÅHeILKNM�OmËÌX 4�Y�Y�YC\Í4���Y X�;@h�lj�

lo;�� Y�YE[C¢�_N���>\�Î�¿ ± b BElVh�n�n�B§h�qTB�n!±fFGHeILKNMPO!QwS�UVOkÊ�ÐoW¾X 4�Y�YN�>\T_�_�� ±
3`�a6 À�±`ÏÐh�?��jh�?�FGHeI>KaM�ORQwSÑUVOkÊ�Ð
Ê¾X 4�Y�Y�¢C\TZC] ±
3»]�69Ò ±�:<± ¿ kmh�n�����FCÓ>± ¿ ±»ÔÕ?�B�=@�9B��@� b ±»Ö¹Ba×sBE?&h�¡�F<HeI>KaM�OGØ!S��©��O���Ðo½oW¤X 4�Y�Y�¢C\Õ¢<4�_^Î�Ù OoHeILKNM�OM°§W
ÐÚX 4�Y�YN�>\

�E[L]
3`Za6 À�±�Û�h��f«�h�?TB��@�µÔ ±»ÓÝÜ=@n�nfh�?�FGy�z@|�}fO�HeILKNM�O
��ÐGWoË¾X 4�Y�Y�_C\T�E[�[<Î

À�±�Û�h��f«�h�?�FGHeI>KaM�ORQwSÑUVOkÊo�@³,X 4�Y�Y��C\T_�¢C] ±
3`Ya6 Ô ± ¿ �@�jh�?�¡&¡ g �²h�qTB�n�±fF�HJILKNMPORQwSÑUVOVËVÞßX 4�Y�ZC]�\T¢<4 F

Ô ± ¿ �@�jh�?�¡&¡ g ��FGÛ�±�Û�=@¡&q&B d ¡ g �ÚB��@�àÔ ± Ò ��n�¡ g �<� ¿ n�k¼á^=@��¡sq�Foy{z@|�}fOVHJILKNMPO<��Ê@³��¤X 4�Y�ZC]�\â_�Z�Y F
ÄU±�:a×�Üg ¡sqs?�B��@��B��@�{Ó>± Á B���ãL×&��n©FNHJILKNMPO>QTSPxNONä ÐGWcX 4�Y�ZC]�\!_E[j4�Y^Î ÄU±�:a×�Üg ¡sqs?�B��@��F������TU�O>HeI>KaM�OR���E���¼O�^ËoË@å ]a� ±

354�[N6 pN±�: g ?&«�h�FopN±�:^q�Üg  �D�h�?�F�B��o�²Ï ±�Ûv?�h����jh�?�F�t�u@uGO°HeI>KaM�O��^Ë
Ê´X 4�Y�Z�YC\T_���� ±
354�476 ºX±»ºÕÜg �@�>æon�B��²B��@�µÄ-±�:�×�Üg ¡&qs?�B��@��FGHJILKNMPO°ØRS��©��OÓ��ÐG�)�¤X 4�Y�Y��C\â_�Y�¢ ±
354�_a6 À�±`ÏÐh�?��jh�?�F¼ço����}èM
é��E�-QwÈvÉE��êwQwS�x���SPëì�sé-¦ß��íLS�}èM7F�î<OwHJILKNMPOwï Ê�ÞðX _E[�[j4�\-��_�� B��@�*?�h d h�?&h��o Ph�¡

q&;jh�?�h����k±
354�¢a6-ñ ± 8 ±»À
B�;@B�k¼B§B��@�c:<±»pN±»À{B�;@B�k9B<FjHJILKNMPOVQwSPxEO
°��@³1X 4�Y�Y�ZC\e¢��C]a�jÎ HeILKNM�O�QwS�xNO
°��oË1X 4�Y�Y�YC\T4����<4 ±
354P�E6 pN±»ÓÝÜ=on�nfh�?�FoòJz<��O°HeILKNM�O¹î<O)°|�^³¨X _E[�[j4�\â����¢ ±
354��a6-ó ± b ±»pTôJB¼B��@�cõ�±`Ïß=�F�HeILKNMPO!QwöPxEOoäµWG½´X 4�Y�Y�YC\T[CYC]E�E[j4EÎ

ãV;@h�� b B g B��@� ó ± b ±»pTôJB<FVHJILKNMPORQTöPxNOGä��@Ë¾X 4�Y�Y�YC\
4�4P�C[C_�¢ ±
÷Gø�÷
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354��a6 À�±èÂ�± 8 ¡&  g n�B<FeûJu²U��sö�íE��|�������ujM9��é§��IjöJ�Ç��M7���&ö7M7z<}���Meé��s�E�ÌQwÈvÉE��FGlGnfh��@BE?&Aàq&B�nfDµBEq
ü�Ó _E[�[j4 F!y{zj|�}5O
HJILKNMPO�±cWGËo³¾X _E[�[j4�\â]EZ^Î
bed ±@B�n�¡ g :¸± ¿ ±»ÔJB�¡&¡Th�qTB�n�±fFGHJ�s�&�>O!Hw���7��ORy{z@|�}fO°HeILKNM�Ooå��¤X 4�Y�Y�ZC\â_�_�� ±

354�]�6²bed ± d�g ?âhPijB�kmlon�h�FGq&;jh�k g ¡sqâ?&h� Ph��>qv?�h Á �fh�ôâ¡TB��@�Ú?&h d h�?&h��@ Ph�¡âq&;jh�?&h�����ý ó ±`ÏÐh����jh�?�F°þv�NM�ö�ÿ©ò���ujMP�ªöP��u
���E�7�&öP}f��������ujMv��u9Hw�E�P���©|�}�ö��EuGí
y{z@|�}�ö&�E�eHJILKNM��©|PM�O�F ¿ bJg n�nfh� Pq&� g � g�dVó h�lo?����>q&¡�F>Â g ;o�mÏÊ��nfh�A � : g �@¡�F
4�Y�YC]>Î HJILKNMPO°QwöÑUVO<Ð
Ê�ÞßX _E[�[�[L\�_N�LY B��o��É�uo������íEz@|����©�Euß���mþâ�EM�öPÿ�òJ��ujMP�ªöP��u¾���E�7�sö�}5�C�����Eu@M��EuGí¼�oz��Pÿ
�������§�©|{É�uo�ªö���é�öP�s�E�9öP�P��KEFVÂ g ;@�²ÏÊ��nfh�A � : g �@¡�F _E[�[�[<Î
� ± ¿ ±`Ï �fh��jh�k9B��@�µB��@� � ±»pâh����jr�FGHeI>KaM�ORQwöÑUVO¸Ð)�>Ë,X 4�Y�Y�YC\{4P�L�^Î
ÄU± b ¡�Üg ?&«��g F¹���¨Hw�E�P���©|�}�ömHJ�s��íEz@|����©�Eu*��Uj�Eu@u@��u>��¦´ö�� �EuGí�ç�ö���ò�u�öP�©����ö7M7F!h��o¡£±°ÏK±»À{�fqsqsh�nÇh�q�B�n�±fF
Òv¿ Ä
	Å:< ���h��@ Ph�:^h�?��fh�¡ b F Á�g n�± ���N� FGÀ
n�=Lôeh�? ¿  �B��k±oÖÕ=jæ)±°X _E[�[�[L\ FGl�± _E[C¢^Î
Û�±»ÔJB�A^kàF�tT|����mHeILKNMPO!Hw�E}fO���ÊoË´X 4�Y�Y�ZC\
4�Z�¢�Y ±

354�Za6-¿ ±»ÔJ��B�� n�B�¡�FGtâ|����mHeI>KaM�ORHw��}5O<��Ê�Ð¾X 4�Y�Y�_C\T���<4 B��@�Úy{zj|�}5O°HJILKNMPO�±à�jå��¾X 4�Y�Y�_C\T_�Z��   Î
  d ±wB�n�¡ g ���ðHJ�s��|�Om��éÐ��I<ö�
�
��VÉsÉàÉ�uo��Oà���Eu�éPOm�Eu­È{�5��I*òJuVöP�©��K´HeI>KaM�O�F�Û�n�B�¡s« g ô
F � ÀmF 4�Y�YN� F
h��k±»Ö�±èÂ�±»Ôe=@?�¡sh�Ach�qTB�n�±fFoÔe?���¡&q g n©F � À 4�Y�YN� FoÆ g n�±�������Fjl)± 4�_�Z ±
� g ?vq&;jh§k g ¡sqT?�h� Ph��Lq�¡&=@k¼k9BE?&A g�d q&;jh
l@? g æonfh�kàFo¡&h�h ¿ ±»Ôe��B��n�B�¡�FV���ÚHJ�s��|aOÕ��é§��I<ö�
�
��VÉsÉvÉ��<¦��
F
ñ h�nflo;o�©FjÛ�?&h�h� Ph�F 4�Y�Y�Z X�;jh�lj��lo;�� Y�Z<4�_N�L�C]�\ B��@�µ?&h d h�?�h��@ Ph�¡�q&;jh�?&h����k±

354�Ya6 Â�±»Ö����¡��=jq�F Ò ±»Ö����¡��=jq g�Á �B9B��@��Ôr±»Ä g k��B��¡&�fD�FVtâ|����mHJILKNMPO!�o}f�ExNO�åGW,X 4�Y�Y��C\â�<4�] B��@�
HJILKNMPO°ØRö��©��O<��ÐGWo³,X 4�Y�Y��C\�4�]EY ±

3`_E[N6 	�±`Æ�± � qªA<=jr�;�F>Û�±`Ï ��nfD
B��o�mã
±`Ï��n g �@BE?� Pr�A^D�FCHJILKNMPO@Qwö�xNO�äµW��9X _E[�[�[L\¹[C¢N�C[�[L] B��o�1���aö&|�I! jO^HJILKNMPO
�o½�"�#�Ê´X _E[�[�[L\{4�¢�_ X�;@h�lj��lo;G� Y�Y<4�[C¢����C\ ±

3`_<476 Â�±»Ö�±�:j=@n�n�� Á B��-h�qTB�n�±fF�HJILKNMPO°Qwö�xNORØ!ö��©��ORÞ<½¾X 4�Y�Y�¢C\T¢E[�[�[ ±
3`_�_a6 À�±�Û�h��f«�h�?�FoÂM± 8 n�n���¡�F � ±»pâh����jr{B��@� � ± ¿ ±`ÏÊ�fh��@h�k¼B��@��FGHJILKNMPORQwö�xNO�äµW)�1X _E[�[�[L\T[C�N�C[�[C_ ±
3`_�¢a6 	�±`Æ�± � qªA<=jr�;�FJÛ�±`ÏÊ��n�D¨B��@��ã�±`Ï$� n g �oBE?� Pr�A>D�Feþv�NM�öPÿ�òJ��ujM7�ªö���uÍ|��E�7�sö�}5�����©�EujMÚ��uÍ|��NMP|��CíLömUG�s��|�öPM�M�ö7M

�Eu�í¾uG�Eu@ÿ&ö�%L�ªöPujM7��x�ö�M7��������M7���©|PM�O�Fv;jh�lj��lo;G� [j4�[j4�4��<4 FvÖÇ? g  	± g�d q&;jh'&�&
&vq&;��s:jÓ ñ FJÄw��;@B��>A�F(	� 7�
q g æVh�? Y � 4�� F _E[�[�[ FÇpv=@�j«CBE?&A�F�h��@¡£±�ÄU± b ¡�Üg ?�«��g h�q§B�n!±fF!Ï g ?�n��¾:< ��fh��>q&�*)G µX _E[�[j4�\ F�lol)± ¢C]E¢ � ¢C]EZ B��@�
y{z<�¼ö����©|���}Ç�¼��íLöP}���u>�ß��é-|��E�7�sö�}5�����©�EujM7F�l@?&h�¡sh��>qsh��¨BEq+&
&�&
�-,/.0�&:<Ó ñ F ñ BEq g �j«jF 4 � ] :^h�l@qsh�k�æVh�?
_E[�[j4 Feq g æVh-lo=@æon���¡&;@h��ß���¾l@? g  Ph�h��@���j«C¡àX�hP� beg � d ÖÇ? g  Ph�h��@���j«C¡mB��@�¾Ï : \ ±Õ:^h�hàB�n�¡ g y�z<�9öP�7�©|��E}
�¼��íLö�}���u>�µ�séâþâ�EM�öPÿ�òJ��ujMP�ªöP��uÐ|��E�7�sö�}5�����©�EujM7F�;@h�lj��lo;G� [j4�4�[C¢���¢ FVB� � Ph�l@qsh��¤����HeILKNM�ORØRö��©��O
�´±

3`_N�E6²b ±»ÄT¡&B�n�n���¡�F1 jO!�G������ORHJILKNMPO���Ê´X 4�Y�Z�ZC\J�>]EY ±
� g ?§=jl��@BEqsh��Ðæo��æon�� g «�?�BElG;LA g �¨q&;@��¡{¡�=jæ<×sh� Pq
  d ±�;LqsqslRý����aq&¡&B�n�n���¡S±» �BEq£±» Pæ@l d ±`æ@?7�aæo�fæGn�� g ±»;>q&k ± ó h� Ph��>q
¡&=ok¼k¼BE?&A���¡Rl@? g�Á ���jh������{q&;@hÕ¡slVh� ���B�n>��¡&¡&=jh g�d�2436587�9�:;9=<?>�@�AB9 Ê@Ë²X ÒTgm4�\ X 4�Y�Y�YC\ X�B Á B���n�BEæonfheB�n�¡ g BEq
;>qsqsl°ý����N¡sæ d ±»� d ±»=@¡sl)±`æo?7�aÏÍÏÊÏ loBE«�h�¡��EÂ g =j?��@B�n�¡��NÔ�ÂCÖe�aÆ g n _�Y � Ò =@k 4 �N���@�jhPi¸±`q&;@k \ ± bJd ±�B�n�¡ g ý�y��Eu@ÿ
ö�%C�ªöPu@M���xEöT�G��������M7���©|���}@¦´ö&|�I^�Eu@�©|PM��EuGí
É7��MJtJUCUG}��©|������©�EujM7F 8 �@¡£±^:¸± ¿ æVhTB��@�¼õ�±C	�DNB�k g q g Fjº!Ö Ò����E[ F
:^lo?����j«�h�? _E[�[j4 ±

3`_��a6 � ±�:<± Ò B Á BE?&?�B<F�	�±`Æ�± � q�A^=jr�;°FjÛ�±`Ï ��nfD�B��@�²ã�±�Ï��n g �@BE?� Pr�A>D�FEDF�°�©�E}f��������uÚ��éâ��IjöHGRö�KNuo�m��u@uàMP|��E}���u>�
}f�Eë¾�EM��
�¼�Eu@� é�öPM7�������©�Euµ��éJuG�Eu@ÿ&ö�%L�ªöPujM7��xa����KID7FC;jh�lj��lo;G� [�[�[CY<4���� F^q g æVhÕlo=@æon���¡&;@h�������y{z@�ExN�-�����¼O°�Ê@å´X _E[�[j4�\ F�ÂC=@n�AL�Ñ:^h�loqsh�k
æVh�?���¡&¡&=@hG±

3`_��a6 	�±`Æ�± � qªA<=jr�;�F�Û�±`Ï ��nfD²B��@��ã�±`Ï$�n g �@BE?� Pr�A^DGFJ <O°HJILKNMPORï ÊoW´X _E[�[�[L\ º ¢�Y ±
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3`_C]�6 	�±`Æ�± � qªA<=jr�;�FâÛ�±`Ï ��nfD*B��@� ã�±`Ï�� n g �@BE?� Pr�A>D�FâÈ
��ë ���,�K�PM�ö���x�öMLÕz@|���z@������u>�*�ªö��âUjöP�s����z<�söFN&F�;jh�lj�
lo;�� [j4�[C¢�_C]E¢ ±

3`_�Za6-8 ± ¿ ± ñ h{Ï g n d F��/±»Ó�± ñ ?&h�k9���µB��@�àÏK±»À{�fqsqsh�n�FGHeILKNMPO!Qwö�UVOkÊVÞ<½¾X 4�Y�Y��C\{4EÎ
Ö�±»Ô gPOr�h�DGF�Ó�±»Ö?�n g ¡sr�Ba×& Pr�BED�B��@�àÔ g qsh�q�F°HeILKNMPO!Qwö�UVOkÊG��Ê´X 4�Y�Y��C\{4�[j4EÎ
�/±`ÆN± ¿ �@�j?�h�h Á FF�/±»Ó�± ñ ?&h�k9����F»Ó>±»Ôe��ACBa×s��k9BmB��@� Ò ±�:j=jr�=jD<�©FjÉ�uG��OQ <O°¦¨��íCO°HeI>KaM�OG±ª�^½¨X 4�Y�Y��C\w¢�Y��<4 ±

3`_�Ya6 Ö�± b BE?&?�=jq&;jh�?�¡�F 8 ±»Ó�± � ?��fh��@n�B��@�@h�?�F b ± b ±�:<;o���²B��@� ó ±»Ó>±`ÏÐh����jh�?�F�HeILKNM�ORØRö��©��O���Ê�Ê
Ê¾X 4�Y�Z�YC\��LZC] ±
3`¢E[N6 Û�±`Ï ��nfDcB��@�Úã�±`Ï$� n g �@BE?� Pr�A^DGFGHJILKNMPORQTöPxNO�äàå<Ð´X 4�Y�Y<4�\v]EYN� ±
3`¢<476 Ô ±�ãV��Ba×&B<F Ù O°HJILKNMPO�°¼Þ<�¤X 4�Y�Y��C\T��¢�Y^Î

¿ ±»ÔJ��B�� n�B�¡wB��@��Ôr±�ã���Ba×sB<FGtâ|����mHJILKNMPORHT�E}5O<��Êjå,X 4�Y�Y�¢C\
4��E[CY ±
3`¢�_a6 �/±�:<BE?� Ph Á �� �B��@�µpN±�:<BEqsr�F�HJILKNMPORØ!ö��©��O<��Ê�Ð
Ð´X 4�Y�Z�YC\â_��<4 ±
3`¢�¢a6 Ô ±�� Á �B��>A^��FGãV¡£±�:< �;j?�B�kàF@À�±�:jB���nfh�?wB��@�àÏK±�Ûv?&h����jh�?�FGÈ§ö&�ExaK�ÉP�Eu�HeI>KaM�O
Ð¾X 4�Y�Y��C\â� ±
3`¢N�E6 ã�± b B g B��@� ó ± b ±»pâôeB<F°HeI>KaM�O!Qwö�xNO¹ØRö��©��O!Þj�¾X 4�Y�Y��C\§4�_���Z^Î HeILKNMPO�QwöPxEOVä���Ð*X 4�Y�Y��C\v���E[CZ^Î ä��jå

X 4�Y�Y��C\T���C]a�jÎ
:^h�h{B�n�¡ g¼ó ± b ±»pâôJB9B��@�cõ�±`Ïß=�FVHJILKNMPORQTöPxNO)°§WG½¨X 4�Y�Y�YC\T[C�N�LYE[E� FVB��o�²?&h d h�?�h��@ Ph�¡wq&;jh�?�h���� Î
Ó>±`ÆN±»Ä g DEBE?&h Á h�qTB�n�±fFGÉ�uo��OR <O°¦¨��íCORHJILKNMPOV±ª�>W¾X _E[�[j4�\{4�_�Z<4 B��@�à?&h d h�?&h��@ Ph�¡�q&;@h�?&h����k±

3`¢��a6 �/±�ã�æ g ? g�Á ¡sD^A�F Ù ÿªM�|��E}���u^�TSjé��s�C|����E}�����K8Se�EuGí�UG�7��u�|��èUG}föPM
��é��sö�}5������x�����K¼��uÚ��I<ö{��uo�ªöP�s�C|����©�EujM��séâI<�CíE�s�EujM
�Eu�í§u@z@|�}�öP�!���!IL�f�EIcö�u�öP�©����ö7M/±>;jh�l@��lo;G� [j4�[j4�[j4�Z
g ?U�/±�ã�æ g ? g�Á ¡sD^A�h�qeB�n�±fF Ù ÿ�MP|��E}���u>��S>é7���L|����E}�����K8S��EuGí
UG�7��uG|��èUG}�ö7MÚ��éµ�&öP}f������x�����K´��u ��I<öÚ��uo�ªöP�s�C|����©�EujM1��éàI^�Cí����Eu@M1�EuGí¾uozj|�}fö��
���
IL�5��IÊöPu�ö����C�©öPM�FwÂ�� Òvó
l@?�h�l@?����>q 8e_ � _E[�[j4 � 4P� FVl@?&h�¡sh��>qsh���BEqvü�Ó _E[�[j4 FVÂCB��k± 4�� � _<4 F _E[�[j4 FV:^q g �>A<ÔÕ? g>g D�F � : ¿ ±

3`¢��a6 �/±»Ó�± ñ ?&h�k9���àB��@�µÔ ±»Ô ±»º°h Á  �;jh��jD g FRHeILKNM�ORØRö��©��O
��ÊoË
Ê´X 4�Y�Y�_C\{4���� ±
3`¢C]�6-¿ ±»ÔJ��B�� n�B�¡wB��@��À�±�ãVB�nfh�ôT¡&D^�©FoHJILKNMPO°ØRö��©��O<��Ê�Ðo³,X 4�Y�YE[L\w�@4�¢^Î

¿ ±»ÔJ��B��n�B�¡�F ¿ ±�:^r� Pr�h�?&æoB-B��@�àÀ�±�ãVB�n�h�ôT¡sD<�©F Ù O°HeILKNM�O)°§åGW¨X 4�Y�YE[L\
4���¢^Î
Â�±»Ó�± ¿ nfæVh�?&qªA²B��@� ¿ ±»ÔJ��B��n�B�¡�F Ù O°HeILKNMPO�°��o½¨X 4�Y�Y<4�\â¢<4��^Î
¿ ±»ÔJ��B��n�B�¡wB��@�ÚÂM± b r�A Or�h�ôT¡sD<�©FGHeI>KaM�ORØRö��©��O���å�W�Ð,X 4�Y�Y�YC\T¢E[C¢ ±

3`¢�Za6 Ö�± b BE?&?�=jq&;jh�?�¡�FoÉ�uo��OR <O°¦¨��íCORHJILKNMPOV±cå¾X 4�Y�Z�YC\T����Z�Y ±
3`¢�Ya6 Â�±»Ó�± ñ ?&h�k¼����FGHJ��M��¼� Ù I^O°òJ¥�M�U1S�çGö��E��OJG��V��OGåV�¨X 4�Y�ZC]�\â�E[C�µ3  Cò
ç�H ØRö��©��O�å��´X 4�Y�ZC]�\T�N�L¢a6 ±
3 �C[N6 ºX± ñ ±»º!B��@�@B�= B��@� ÔJ��n�h��jD^� ×PF y�z@�ExE�CO �����9öPuG��� �ozaUCUG}fOÍÐ X 4�Y����C\ 4��^Î ó ±»Ô ± b n�BE?&h B��@�

ñ ±�:^qs? g qsq&k9B��@��F�HJILKNMPOvQwö�UVO_�Lå��ðX 4�Y�Z��C\¤4�]�]>Î
8 ±`Æ�±�:<;^=j?&ACBED�F+ j�CíCOWG��V��OU�>W X 4�YC]E_C\à¢�Y�� ± � g ?
q&;jh�k g ¡sqw?&h� Ph��>qâBElolon��� �BEq&� g �o¡ g�d ¡�=@ �;ÚBEl@l@? g B� �;�¡sh�h � ±»Ôeh� �BEqsq&���o�RB��@�1Û�±»Ö¹B�¡&¡&B�nfh Á B<FR����������MP����|��E}
I^�LíE����u@�V�������©�Euµ�¼��íLö�}��EuGí����s�EujM�x�öP��M�öv�¼�E�9ö�uo��z<�ÅM�U@ö&|����s�m��éJI^�LíE����ujMâ��u¼IL�f�EI-ö�u�öP�©��K�|��E}�}���M��©�EujM7F
;jh�l@��lo;G� [j4�4�[C¢<4�_ B��@�¤À�± ó h��@n��� �;�h�q�B�n!±fFJ���Eu@M�öP�7xN�C�����Eu´}5��ë¹Mm�Eu�í§U<�E�P���©|�}�övUG�s��íEz@|������Eu¾��u1I<ö&�ExaK
�©�EuÐ|��E}�}���M��©�EujM7FG;jh�l@��lo;G� [j4�4�[C¢�¢C] B��@�à?&h d h�?&h��@ Ph�¡Tq&;jh�?&h����k±

3 �@476 Ó>± b ;@B��� �;@B��µB��@�àpN±�:<BEqsr�F�HeILKNMPO!ØRö��©��OÓ�m�o½´X 4�YC]a�>\â¢���_ ±
3 �L_a6 � ±�Ûv?�B�¡�¡&�©F<õ�±»pâB�k¼B<F�:<±�:<±»Ö¹B��@=@n�B§B��o��	�±�: g   g n g ôâ¡sD^��FGHeILKNMPO!QwöPxEOk°§W<ÊßX _E[�[�[L\T[E���LYE[E� ±
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3 �L¢a6 ÄU±»À
B��jD^��FNÀ�±»À
��� g ¡&;@��q&B<FEpN±�:<=@k9�fA g ¡&;@�>B��@� � ±»Ä�BEDEBE«C�©F^HJ�s�&�>OÇçRI<ö&�E��O@HeI>KaM�OLË�ÞcX�:<=jl@lGn�± ¿�\ X 4�Y�Z�ZC\
4 ±

3 ���E6 ÏK±oÔe?�B�=@�@¡� �;>ôÕh��f«mh�qâB�n�±fF!X�Ä ¿ :@:�	 beg n�n�BEæ)± \ F Ù O°HeILKNMPO�°�åV�ßX 4�Y�Z�YC\
4�Y�¢^Î
Ö�± ¿ æ@?&h�=àh�qTB�n!±fFRX ñv8 ºRÖÕp(� beg n�n�BEæ)± \ F Ù O°HeI>KaM�Ok°m��Ê´X 4�Y�Y<4�\T_C]^4 ±

3 �L�a6-¿ ±`ÏÐ?��g æonfh�ôâ¡sD^��F@tâ|����mHJILKNMPORHT�E}5O<��å,X 4�YC]E¢C\wZ��C] ±
3 �L�a6 ã�±»À g æoB<F@p_±»Ô ± Ò �fh�n�¡sh���B��@�µÖ�±C	�nfh�¡sh��°FGy�z@|�}fO°HeI>KaM�O<�§å�½´X 4�YC]E_C\â¢<4�] ±
3 �>]�6 :<±»pâh�«�A<�©FGy�z@|�}5O°HJILKNMPO<�mË
Ê´X�ÖÇ? g  	±�:<=jlolon�± \ X _E[�[j4�\{4�_�_ B��o�à?&h d h�?&h��@ Ph�¡wq&;@h�?&h����k±
3 �LZa6 Â�±»ÓÚB�¡&BE?��fDGF ¿ ± Òâg « g�Á �B<F!Â�±»Ö����¡��=jq�F�B��@� Ò ±»ÖÕ���¡I�=jq g�Á �B<F Ù O!HJILKNMPO�°¼Þ@�¾X 4�Y�YC]�\�Y��^Î tâ|����-HeILKNMPO��o}f�ExNO

å°ÞÍX 4�Y�YC]�\m��¢ ±�:^h�hàB�n�¡ g Ó�± �:<��D�h�q�FÕÂM±»Ó¤B�¡&BE?��fD�F ¿ ± ÒTg « gaÁ �B<F�ÂM±»ÖÕ���¡��=jq�FÇB��@� Ò ±»Ö����¡��=@q g�Á �B<FT�X�P�©íCO�åG³
X 4�Y�Y�ZC\T����¢ ±

3 �LYa6 Û�±`Ï ��nfDcB��@�Úã�±`Ï$� n g �@BE?� Pr�A^DGFGHJILKNMPORQTöPxNO!ØRö��©��OV³GË´X _E[�[�[L\T_C]�]N[ ±
3`�E[N6 Û�±`Ï ��nfDmB��@�²ã�±`Ï$�n g �oBE?� Pr�A>D�F��!I<�C�NM�S¹����}�zj���©�EujM{�EuGí+G����C|����E}�Mr�~Ð1X _E[�[C_C\e��Z<4 X�;@h�lj��lo;G� [�[�[E�L_��E[L\

B��@�²É��âUG����uo��M{��évuG�Eu@ÿ&ö�%L�ªöPujM7��xa����K���uµ��z^}5���èU<�E�P����|�}föJUG�s��íEz@|����©�Eu@F@q g æVhwlo=jæGn���¡&;jh��m���¼q&;jhvÖÇ? g  	± g�d
�8Y[Z ���Lq£±�Ï g ?&D<¡&; g l g � ó h�n�± ¿ ¡slVh� Pq&¡ g�deÒ =@ �n!±VÖÕ;LA<¡£±ÇX óT¿ Ö Ò�_E[�[j4�\ F b BE?�BE«C=@BEq&=jæGB<F°Ä!BEæoBEq&���j«CB
Ôeh�B� �;°F�:\�B g Ö¹B�=@n g FvÔÕ?�BEr���n©F�	� Pq g æVh�? 4�] � _E[ F _E[�[�[ F�Ï g ?�n��­:< ��fh��>q&�*)G ¾X _E[�[j4�\ F����Ýl@?�h�¡&¡¤X�;@h�lj�
lo;�� [�[j4�4�4�Z�YC\ ±

3`�<476²b ±»Ôeh� �DGFey��Eu@ÿs�CíCí�������x�����Kß��é1çRM��E}�}���MàöPuG������U��©öPMà�Eu�í]LÕz@|���zj�C�����Eu@M�F�  g �@�j�ªk¼BEq�� [j4�[C��¢C]^4 B��@�*�
KNÿ
uG���§�©|���}Lé��Ez<uGíC�����©�EujM§�sé{uG�Eu@ÿ&ö�%L�ªöPujM7��x�ö
M7��������M7���©|���}R�9ö&|�I^�Eu@�©|PM7FG  g �@�<�ªk9BEq�� [j4�[C��¢C]a�jÎ
bed ±@B�n�¡ g ºX±�:<± � ±C	�n�B Á�g FVHeI>KaM�O°QwöPxEOI^�Woå´X _E[�[j4�\T[C¢��<4�_�� ±

3`��_a6 ÏK±C	� �;o¡�F Ù O°HJILKNMPO)°|�^�´X 4�Y�Z�_C\T_�_C] B��@�¿°�ÊoË¨X 4�Y�ZN�>\
4�¢<4 ±
3`��¢a6 Ô ± ñ =jæ@?�=on�nfh�B��@��ÂM± �ªÖÕ;k±@ºRB Á B�n�F�òJz<��O°HeILKNMPOR <O
��å¾X 4�Y�Y�ZC\
4P�L¢ ±
3`�N�E6-¿ ±»ÔJ��B�� n�B�¡wB��@� ó ±»Ö�h�¡& �;oB��@¡sD<�©FGy�z@|�}5O°HJILKNMPO<��Ê�ÞdÐ¾X 4�Y�Z��C\v]N[C¢^Î ��Ðo½GW¾X 4�Y�Z�ZC\TZ��C] ±
3`���a6 ÄU±C	�¡&B��@B<F@Ó>±»ÓÚBE?�=@ACB�k¼B9B��@� � ±»Ä�BEDEBE«C�©F�HeI>KaM�ORQwö�xNO�ä��@Ë¾X 4�Y�Y�YC\w[j4P�C[C_N� ±
3`���a6-ó ±�:<;@��k g �@B<F<Ó�±»ÔJ�fACBa×&��k¼B9B��@� Ò ±�:<=jr�=jD<�©FoHJ�s�&�LOâçRI<ö&�E��O!HJILKNMPOV³oË¾X 4�Y�Y�¢C\w��YC]>Î

ÄU±»Ó¤�fr g «C=@ �;@�©F@Ó>±»ÔJ�fACBa×s��k¼B¼B��@�µÄ-±»À{BE«�h�B<F°�X�P�©íCO¹X 4�Y�YN�>\TYE[C� ±
3`�C]�6 pN±»Ö¹B�=@n©FGQwö�xNOR¦¨��íCORHJILKNMPO��jå¾X 4�Y�Z�_C\{4�[C�<4EÎ

Ó>± b ±»Ä!h��� �;ßB��o�ÐÔr± 8 ± ¿ ±�:jB�nfh�;�F�H����&�>OJ��uÍû!U����©|PM-Ê@W�FRh��@�fqsh��1æ^A 8 ±`Ï g n d X Òâg ?&q&;<�ªp g n�n�B��o��F ¿ k9¡��
qsh�?��oB�kàF 4�Y�Z�ZC\ F� �;k± 4 F@lol)± 4 � 4�[E� ±

3`��Za6 � ±»Ôeh� �BEqsq&���@��B��@� � ±»pTh����jr�F Ù O�HeILKNM�O¸°¼ÞjWßX 4�Y�YC]�\�_���Y^Î � ±»Ôeh� �BEqsq&���@�©F Ù OVHJILKNMPOk°§WoËßX 4�Y�Y��C\J�LZ�� ±
3`��Ya6 ÏK±»Ó�± ¿ nfæVh�?���  g F ¿ ±»ºRB Á B��@« g B��@�µÖ�±�ü�=oBE?�BEq&�©FGòJz<��O_ jO°HeILKNMPO)°|�dÊ¨X _E[�[�[L\w�LY�Y ±
3`�E[N6 :<±�Û�B Á ����F�`]acb�d 9F<U>�@�AB9 ��ÐG�k�1X 4�Y�Y<4�\â���<4EÎ

pN±»pTh���¡sh�nfæVh�?&«mB��@�e&�± Ò ±`ÏßB��@«jF <?>�@�AB9Ff�g8hc9 °���Ð¨X 4�Y�Y��C\
4�Z�Y�_^Î
ÄU±�:¸±»Ôe��?��g B��@� b ±�Ûv?�h����jh�?�F <?>�@�AB9Ff�g8hc9�i_g8j/j/9 Þ<Ë¾X 4�Y�YC]�\T¢<4�¢�Z^Î
Â�± ó B�=�F <?>�@�AB9Ff�g8hc9 ä��o½´X 4�Y�YN�>\â��Y<4�4EÎ
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:<±�:j �;@k¼���jqÕh�qâB�n�±fF�kml j-n�:;9FoqpFr19F<?>�@�AB9 ^�Þ1X 4�Y�Y�ZC\v]N[CY B��@� <U>�@FAB9FfWg8hs9 ä��@Ë¾X 4�Y�Y�YC\w[CYN�C[�[C�^Î
b ¡S± ¿ �@�@h�?�n��fD¼h�qâB�n�±fF <U>�@FA=9Ff�g8hc9 °��@Ë¾X 4�Y�Y�YC\w¢�Z�Z B��@� ¢�¢E[CY^Î
Æ�±»À�±@Ó¤BE«CB�¡Th�qTB�n!±fF <U>�@FA=9FiQg8j/j/9 åV�@Ë¾X 4�Y�Y�YC\T¢�¢^Î
Â�±»p g ?�k§=jr��@��BE?eh�qâB�n�±fFGHw�E�P���©|�}�öv¦Ðz<}����èUG}���|�������ö7M
�EuGíÐçRI<ö����¼�E}��[�������©�Euß��uàÈ{�f�EI9òJu�ö����CKÚ���E}�}���M��©�EujM7F
�^=@ �n5��q&;G� [�[�[j4�[E���jÎ   d ±oB�n�¡ g�3 �C[N6 ±

3`�<476-ó ±»Ö�± � h�A^�@k9B���F�HeI>KaM�ORQwö�xNORØ!ö��©��O¸Ê�Ð¾X 4�Y���YC\{4P�@4P� ±
3`��_a6-¿ ±C	�;@¡&B�ôeB<F�H����&�>O�çRI<ö��E��OÕHeI>KaM�O�Ë
ÊÊX 4�Y�YN�>\-4�[�[C� ± � g ?§k g ¡&q
?&h� Ph��>q�B��@B�n�A^¡&��¡ g�d q&;@��¡�q�A>lVhc¡sh�h

¿ ±C	�;@¡&B�ôeB<F 8 ±»pN±�:<;@�fæo=@ACB§B��o�µÓ�±»Ä�B�k¼B��@B<F�HeILKNM�ORQwöPxväµW@å,X _E[�[j4�\w[C�N�C[�[E� ±
3`��¢a6 Â�±`ÏÊ� g ôe Pr�A^DßB��@� ¿ ±`ÏK±`Ï g n d h��o�@B�nfh�F4 <OÇHJILKNMPO�tvu^½ X 4�Y�ZN�>\
_��C]>Î B��@�� <OÇHJILKNMPO�tvu�ÐÍX 4�Y�ZC]�\

�@4�4 ±
3`�N�E6-ó ±»Ó�±»ÔJB�nfqs?�=o¡&B��fq&��¡Jh�qTB�n!±fF!X � ¿��9beg n�n�BEæ)± \ HeI>KaM�ORQwö�xNO°ØRö��©��O���Ê´X 4�Y�Y�¢C\{4�¢�ZE[ ±
3`���a6-ó ±»pâBE?&?Th�qTB�n�±fFRX�Ö _�¢�Zcbeg n�n�BEæ�± \ HeILKNMPO!ØRö��©��O1w�åG½Ju1X 4�Y�YC]�\
4�]E� ±
3`���a6-8 ±»Ö�BE?�h{h�qTB�n�±fFRX � ¿�]-beg n�n�BEæ�± \ HJILKNMPORØ!ö��©��OIw�Êjå¸Ê¨X 4�Y�YE[L\â��¢<4 ±
3`�C]�6 ºX± ¿ ± ¿ �@ �;@?�� g á>=@��FLÓ�±»Ä-± ñâgaÁ B<FGºw± Ò ± 8 lVh�nfhTB��@�à:<±èÂ�±�:< ���=jq g FjHeILKNMPO�Qwö�xNO<ä��oËÐX 4�Y�Y�YC\e[CYN�C[�[C¢ B��@�

?&h d h�?&h��@ Ph�¡wq&;jh�?&h����k±
3`��Za6 ã�±`Ï$�n g �@BE?� Pr�A^DGF\ jO°HeI>KaM�Oxt Ê\u1X 4�Y�Y��C\â_�Z<4EÎ

  d ±@B�n�¡ g ý � ±C	�± ñ =j?=yBEh�¡�F � ±�:<± Ò B Á BE?&?�B9B��o�ÚÛ�±`Ï ��nfD�FGHeILKNMPO!QwöPxEOoä��o½´X 4�Y�YN�>\â��ZE[E� ±
3`��Ya6²bed ±fF d�g ?JhPijB�kmlonfh�Fo:<±»pâh�«�A<�©FGHeILKNM�OVØ!ö��©��O1w�åGWoW´X 4�Y�Y�YC\�¢�ZE[<Î B��@��HJILKNMPO�ØRö��©��O�w�åGW�ÞÐX 4�Y�Y�YC\�4�_�� ±
3»]N[N6 ºX±�:^q g � g n�¡sD^A�F <?>�@�AB9�fWg8hs9�iQg8j/j/9 Þ@�¨X 4�Y�Y��C\
4�[E���jÎ

:<±»ÓÚ?��g ôJ Pr�A(��o¡sD^��F <U>�@FAB9Fi_g8j/j/9 w�å
ÐG½¾X 4�Y�Y�ZC\âY^Î
8 ±`ÆN±�:<;^=j?&ACBED�F <U>�@�AB9FiQg8j/j/9 w§å¸Ê�Ð¾X 4�Y�Y�ZC\TY ±

3»]^476 Ó>±�:^qsh�lo;@B�� g�Á F�À�± ó Ba×sBE« g lGB�nÕB��@� 8 ±�:<;^=j?&ACBED�F <?>�@�AB9�fWg8hs9�i_g8j/j/9 ³Ju¾X 4�Y�Y�ZC\
�LZ<4��^Î HJILKNMPO�Qwö�xNO
äµWG½´X 4�Y�Y�YC\{4�4P�C[C_�Z ±

3»]E_a6 Ó>±�Û�BJ�r��jr��� �D^��B��@�Ú:<±»ÓÚ?��g ôJ Pr�A(��o¡sD^��F1z 9�<U>�@FA=9 °��jå¾X 4�Y�Y�_C\{4�_C] ±
3»]E¢a6 Û�±C	��jA^�o�fh� EFF{|b jX5}<U>�@FAB9F<Ep d p l 9 w�Ðo½¾X 4�Y�Y�YC\T¢�Z��^Î

À�± � ��B��n�D g ôT¡sD<��B��@� ó ±`ÏÊ��q�F�tT|����mHeILKNMPO!Hw�E}fO�w�ÐG½´X 4�Y�Y�YC\â_C]E��Y X�;jh�l@��lo;G� Y�YE[C��_C]N[L\�Î
:<± ¿ ±`Æ g n g ¡&;o����FjÆ�±»À g  �;�B��@��p_±�Û�± ó �fqsqsh�?�F�òJxEö�uo��~��PKT~sö�xEö�uo�FLezj|���z@��������ujM���uß|��E}�}fö�|�����xEö]��zj��uo��������ö7M7F
º!Ô Ò º�� �L_�Y�Y�_E¿ X�ÓÚBE?� �; 4�Y�Y�YC\ l@?&h�l@?����Lq�F<�^=@ �n5��q&;G� Y�YE[C¢E[C�E[<Î
Û�±»ÔJB�A^kÌB��@�µpN±»pTh���¡&h�nfæVh�?&«jFGHeILKNM�ORØRö��©��O1w�å�WoË¾X 4�Y�Y�YC\{4�4EÎ
ó ±»À g ?�=@¡�B��@�¤:<±»Ó�?1�g ôe Pr�A(��@¡sD<�©F��+�I���G¯E���s�%¯
°§W@å¾X _E[�[j4�\w[C�N�LYE[C� ±

3»]a�E6 	�± � qªA<=jr�;�FGÛ�±`ÏÊ��n�DcB��@�¤ã�±`Ï�� n g �@BE?� Pr�A>D�FGHeILKNM�ORQwöPxEO�°§W@å¾X _E[�[j4�\w[C_C]EYE[j4 ±
3»]E�a6 Ó>±�Û�BJ�r��jr��� �D^�©FI�
a 3�9F<U>�@FAB9I:;9 °§³¨X 4�Y�Y�YC\
4�¢<4 ±
3»]E�a6 :<±`Æ�± ¿âd B��@B�¡��fh Á h�qâB�n�±RX Òâ¿â�LY-bJg n�n�BEæ)± \ FGHJILKNMPORQwö�xNO°Ø!ö��©��OV³oW¾X _E[�[j4�\{4�Y���� ±
3»]�]�6 :<±»ÓÚ?��g ôJ Pr�A(��o¡sD^��F <U>�@FAB9Fi_g8j/j/9 w�å��oË¾X 4�Y�Y�YC\
4�¢ ±
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3»]EZa6-ó ±»À g ?�=@¡�FÚ:¸±»Ó�?��g ôJ Pr�A(��@¡sD<�©FÚÓ>± ó A^æ� Pr�A(��@¡&D^�©FµB��o�Ìã�±`Ï$� n g �oBE?� Pr�A>D�F¤HJILKNMPOàQwöPxEO °�W@å X _E[�[j4�\
[C�N�LYE[CZ ±

3»]EYa6 � ±»Ô�Ü=jA!Ü=jD>D<��n��/� EF ñ ± ñ h�k¼�f?�;@B�� B��@� ¿ ±�Û-Ü=@nfh�y EF <U>�@FAB9�i_g8j/j/9 ±�u^ËVÞ X 4�Y�Y��C\­_E[CY^Î � ±»Äw�f?��@BED<n��©F
� ±»Ô�Ü=jA!Ü=jD>D<��n��/� EF ñ ± ñ h�k¼�f?�;oB���F <U>�@FA�� b 5 ± ÊjåG½,X 4�Y�YC]�\T���C] ±

3`ZE[N6 ÄU± ¿ nfæVh�?Jh�qTB�n�±!X Òv¿�¢��9beg n�n�BEæ�± \ F��
a 3=9F<?>�@�AB9I:;9 °�ÊßX 4�Y�Y�ZC\â�N�L¢ ±
3`Z<476 :<±»ÓÚ?��g ôJ Pr�A(��o¡sD^��FGHeILKNMPO!QwöPxEOk°��VÞ1X 4�Y�Y�ZC\
4��<4�Z ±
3`Z�_a6 ÄU± b ±»Ö�± b ;>=@��F ñ ± ó ±�:^ôJB��@¡ g ��FJÓ>±èÂM± ¿ �j?���B�B��@¡�FeÂM± ¿ ± Ò ��¡&¡sh��*B��@�ÍÂM± ¿ ±»ºR�floB<F�HeILKNM�OwQwöPxEOJØ!ö��©��OJWoË

X 4�Y�Y�_C\T¢E[�[C�^Î
b ±»À
�fqsqsh�n©FoHeILKNM7��|�Mcço��íL�EK§�´X 4�Y�Z�ZC\TY�¢^Î Ô ±»Ô ±»Ó¤B��@�jh�nfæ@? g q�FVHeI>KaM7��|�M-ço��íL�EK�u¤X 4�Y�Z�YC\â]^4EÎ
ºX± ñ ±»º!B��@�@B�=�Fx�/±»Ó>±»ºR� d ¡& �;o�fqsr�F-���Ez<��M�öß�/�,çRI<ö��E�sö�����|��E}THeILKNM7��|�MPê��G��������M7���©|��E}THeI>KaM7��|�M�FTÖ�h�?&«Ck g �
Ö�?&h�¡&¡�F Ò h�ô õ g ?&D 4�Y���Z^Î
pN±»Ô ±»ÖÇ? g ¡slVh�?�FGt��mOQ jO°HeI>KaM�OVW�u1X 4�Y�Y�¢C\w�N�jÎ
Û�± ñ ±èÂ�±»Ö�;@��n�n��fh�¡�F@tv�¼OQ <O°HJILKNMPO���Ê´X 4�Y�ZN�>\w��_�Y ±

3`Z�¢a6 À�±»À
B��@Ba×sBmB��o�µÓ�±»Ó¤BE?&q&���o��¡�F1z 9F<?>�@�AB9 °��oW¨X 4�Y�Y�_C\w�L¢C] ±
3`ZN�E6 Ó>±�Û�BJ�r��jr��� �D^��B��@�µÓ>±��Õ±�Û g ?&h��@¡sqsh����°F�HeILKNM�O°ØRö��©��OIw¼�\u@Þ¨X _E[�[j4�\w_��E[ ±
3`Z��a6 �/±»Ôeh��@��BE«CB<F 8 ±»Ó�± � ± b =j?�B�� g B��@��Â�±»Ó�±»�@h{ÓÚ�f?�B��@�@B<FGHeI>KaM7��|��
± Ê@³GW´X _E[�[�[L\
4���� ±
3`Z��a6 ºX±»ºÕÜg �@�>æon�B��²B��@�µÄ-±�:�×�Üg ¡&qs?�B��@��FGò�z^��O°HeI>KaM�O_ jOk°�Ê¨X 4�Y�Y�ZC\�4���� ±
3`ZC]�6-¿ ±»ÔJ��B�� n�B�¡wB��@� ¿ ±»À�?�r�A>ôT�� &D<�©FoHeILKNMPO!ØRö��©��OIw�ÐG�@å*X 4�Y�Y��C\�4�¢N�jÎ

  d ±^B�n�¡ g ýÇp_±»ÓÚh�?�n���qsrvB��@� ñ ±»Ö�h�nfqsh�F Ù OVHeILKNM�Oo±ØÐG��u�X 4�Y�Y��C\v4�ZC] B��@� Ù O�HeILKNMPOo±´Ð���Þ¤X 4�Y�YC]�\�4�]E�^Î
� ± ¿ ±`Ï �fh��jh�k9B��@�ch�qwB�n�±fFoHeILKNMPO�Qwö�xNOk°��@WßX 4�Y�YC]�\�óâ�<4P�jÎ ÄU± b ¡aÜg ?&«��g B��@�àÂM±�ãV��k��B��LA<�©FjHeILKNMPO�Qwö�xNO
Ø!ö��©��O�³o½¾X 4�Y�Y�ZC\TY<4�� B��@��È�ö��Ex�KmÉP�Eu�HeILKNM�O�Ë´X 4�Y�Y�YC\T_N�@4 ±

3`Z�Za6 À�± � ��B��n�D g ôT¡sD<��B��@� ó ±`ÏÊ��q�F�òJz<��O°HeILKNMPOR <O)°�ÊßX 4�Y�Y�ZC\â��Y<4 B��@� °�u~Ð´X _E[�[�[L\{4�¢�¢ ±
3`Z�Ya6 À�± � ��B��n�D g ôT¡sD<��B��@� ó ±`ÏÊ��q�F Ù O°HeI>KaM�O�°¼Þ^å¾X 4�Y�YC]�\{4P�L� ±
3`YE[N6 À�± � ��B��n�D g ôT¡sD<�©F ó ±oÏÊ�fqwB��o��ÂM±`Ï g ¡&��h�DGF�HJILKNMPORQTöPxNO�ä��VÞÐX 4�Y�Y�ZC\T[CYN�C[j4�¢ ±
3`Y<476 ÄU±`Ï �fæo��«jF@HJILKNMPORQTöPxNOGä���Ð¾X 4�Y�Y��C\â¢���Z�� ±
3`Y�_a6 Ô ± ¿ �@�jh�?�¡&¡ g �ÚB��@�1Ó>± ó ���@«C�?�h�?�F!y�z@|�}5O�HeILKNMPOJw¼�\u~ÐÍX 4�Y�Y�ZC\���_C] B��@�ßHeILKNM�O¹Ø!ö��©��O\w�Ê@åJu´X 4�Y�Y�ZC\

_�Z�Z^Î
Ô ± ¿ �@�jh�?�¡&¡ g �àB��@�àÏK±»p g�d k¼B��@��FVHeILKNMPO!ØRö��©��OQu^WoË�w X 4�Y�Z��C\â¢��N�jÎ
Ô ± ¿ �@�jh�?�¡&¡ g ��FGtT|����mHeILKNMPO°HT�E}fO1w�ÊoË´X 4�Y�Y�ZC\
4�Z�Z�� ±

3`Y�¢a6 À�±»ÔJ���o�jh�?�Fâ¦ß��uo�ªö�~����E�7}5�¾¦¨ö���I<O{��u �G������O�HeI>KaM�O�F�:^l@?����j«�h�?s��Æ�h�?�n�BE« X�Ôeh�?�n����°FTpTh����jh�nfæVh�?&«jF Ò h�ô
õ g ?&D \�4�YC]EY^Î
Ò ±»Ó�h�qs? g l g n���¡Jh�qTB�n�±fF� jO��!I<ö��mO!HeILKNMPOkÊ�u¤X 4�Y���¢C\{4�[CZC]>Î
pN±�Û g =@n��´B��@�´Â�±»Ä g æ g  �;@�o�fDGF����E�âUGzj�ªöP�-�o���§z<}f�����©�Eu¾¦¨ö���I^��íNM7F�loBE?&q _ F ¿ �@�@��¡ g �<��ÏÐh�B�nfh�A�F Ò h�ô
õ g ?&D 4�Y�Z�Z ±
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3`YN�E6 ÏK±�ãVBa×& EF�HeILKNM�ORQwöPxEOoä Ð��¨X 4�Y�ZC]�\â¢�¢�Y��^Î
ó ±»ºw± ó B�A�FVHJILKNMPO°Qwö�xNO�°���ÞÐX 4�Y�Y�ZC\T_���¢�_^Î
Â�±�Û�± b ?�B�kmh�?�FxDsò�xEöPuG�Ç�o����z<}5�����©�Eu´�/�vÈ��f�EIs~7ûJ�síLöP��þv�NM�ö�~©ò���ujMP�ªöP��uß�EuGíÐ���Ez<}f�E�}�µ���E�7�sö�}5�C�����Eu@MKD�F
� �@� Á h�?�¡��fqªA g�d ÏßB�¡�;@���j«�q g �àlo?&h�l@?����>q{X 4�Y�Y��C\ F�=o�jlo=jæon���¡&;jh��k±

3`Y��a6 Ô ±»ÔJ=@¡& �;LæVh� &DµB��o� Ò ± Ò h�=@k¼h���¡sqsh�?§X � ¿§4 �ªÓÚ���o��k�=ok��ªÔJ��B�¡ beg n�n�BEæ)± \ ����ýU&
&����4�Ñ�>qsh�?��k±�:<A^kml�± g k
Ó¤=@nfq&�flGBE?&q&�� �nfh ñ A^�@B�k9�� �¡�Fjh��k± b ±»Ö¹Ba×&BE?&h�¡�X�Ï g ?�n��Ú:< ���h��Lq&�*)� EFG:<���j«CBEl g ?&h�F 4�Y�Y�¢C\ l�± _N�L�^Î
� ¿�4 �ªÓ�� Ò ��Ó � Ó Ô4� ¿ :>� beg n�n�BEæ g ?�BEq&� g ��F Ù O°HJILKNMPO�°§Wo½´X 4�Y�Y�¢C\T��¢�¢ ±

3`Y��a6 �/±`ÆN± ¿ �@�j?�h�h Á F@Ó>±»Ö�nsÜ=okmh�?�F@Ô ± ó ±�:< �;@nfh��°B��o� ó ±»Ó>±`ÏÐh����jh�?�F�HeILKNMPO!ØRö��©��O�w�Ð<Ê\u1X 4�Y�YN�>\T_C]�] ±
3`YC]�6 À�±�ã�B�nfh�ôT¡sD<�©F@tT|�����HJILKNMPORHT�E}fO1w�Êo³´X 4�Y�YC]�\
4�4�¢<4EÎ

Â�±`Ï g ¡&�fh�D�F�HeILKNM�ORØRö��©��O�w�ÐoËGË,X 4�Y�YC]�\{4�¢E[ ±
3`Y�Za6 ÄU± ¿ ±»Ä!?�B���� g ?�Foy{z@|�}fO°HeILKNMPOH��HJ�s��|aO¹�ozaUCUG} ��w�Ë<Ê¨X _E[�[j4�\
4�� ±
3`Y�Ya6 Ó>±»ÔJ�fACBa×s��k¼B<F Ò ±�:<=jr�=jD<�©FoÛ�±`Ï ��nfD-B��o�Úã�±`Ï$� n g �@BE?� Pr�A^DGFVHeILKNMPO!ØRö��©��OIw�Ðo³GW´X 4�Y�Y��C\â_�YC] ±
354�[�[N6 ÏK±èÂM±»À{� g iVF�HeILKNM�ORQwöPxEOoä�u^½´X 4�YC]a�>\â���^Î

8 ±»p_± ñ h§Ûv? g>g qTB��o�µp_±�:jBEqsr�FVy{zj|�}5O°HJILKNMPO1w�u~Ðo½,X 4�YC]�]�\T_��C]>Î
Â�±»À�?��fl@qs«CB��@r�F@tâ|����mHJILKNMPORHT�E}5��uGOIw�³¾X 4�YC]�]�\âYN�L�^Î
¿ ±»Ó�± bJg>g lVh�?�F1	�±»Ó¤�fACB�k§=j? g F ¿ ±�:<=jr�=@D^��B��@��À�±»Ä!BEDEBED�h�¡&;@��F�HeILKNM�O°ØRö��©��OIwm³VÞßX 4�YC]EYC\â¢�Y�¢^Î
� ±»Ä�BEDNBE«C�©FVHJ�s�&�LOvçRI<ö&�E��O!HJILKNMPO!�ozaUCU�}5O_udÊ@½¾X 4�Y�Y��C\T_E[j4 ±

354�[j476-ó ±»pâB��>æo=j?&AcÔe? g ôT�ÚB��@� ó ±�ü�±»Ä�ôT��¡&¡�F@H�����|�O!Qw�EKCO¹����|aOx��ØR�EuGíC��u��
±ØÊ@å
Ð¾X 4�Y��C]�\T_�Y<4 ±
354�[C_a6 À�± � ��B��n�D g ôT¡sD<�©Fe����ÖÇ? g  	± g�d q&;jh�&�&�&��&: ñ Ó´F�Äw��;@B��>A�FÕpv=@�j«CBE?�A�F Y � 4�¢ 	� Pq g æVh�? _E[�[�[ F 8 �@¡£±fF

ÄU± b ¡�Üg ?&«��g h�qTB�n©FoÏ g ?��@n!:< ���h��Lq&�*)�  _E[�[j4 FGl)± ¢��C] ±
354�[C¢a6 Ó>±�:^qsh�loB�� gaÁ FJçRI<öP�7�¼�E}sLez@|���z@�����©�EujM{��uÐ��I<ö���uG�ªöP�s�C|�����u>��UG�©�Euµ�L�EM�Fo;jh�l@��lo;G� [j4�4�[�[L]�] ±
354�[E�E6²bed ± d�g ?whPi<B�k¼lonfh�F ó ± ó B�k¼B��@BEq&;@B��°F�HeILKNM�ORQwöPxEO�äàå��´X 4�Y�Y�_C\J�>]N[C�^Î

:<± b ;@BEq&=j? Á h��@��F@HJILKNMPO°Qwö�xNOI^{�jå¾X 4�Y�Y��C\{4�¢C]EZ^Î
:<± b ;@BEq&=j? Á h��@�VB��@�µÆN±�:^?����@� Á B�¡&B���F@HeILKNM7��|���± Êjå�W´X 4�Y�YC]�\â�C]E�^Î
Û�±»À
B��@��B��@BED<��¡�F ¿ ±»ºRB Á B��j« g B��@�àÖ�±�ü�=@BE?�BEq&�©FG¦¨��íCORHJILKNMPO°Ø!ö��©��O1w�u^½´X 4�Y�Y��C\w�LYC] B��@�²?�h d h�?&h��o Ph�¡
q&;jh�?�h����k±

354�[C�a6 Ô ±»ÔJ=@¡& �;LæVh� &DµB��o�àp_± b ± 8 «�«�h�?�¡�F�y�z@|�}fO°HeI>KaM�O�w���HJ�s��|�O¹�ozaUCUG}fO��
Ë
Ê´X _E[�[j4�\â_�¢�� ±
354�[C�a6 ÄU± b ¡�Üg ?&«��g F�y{z@|�}fOVHJILKNMPOIwmË
Ê´X�ÖÇ? g  	±�:<=@l@lon�± \ X _E[�[j4�\T_�_�¢ ±
354�[L]�6 Û�± ¿ nfhPijB��@�jh�?²B��@� 8 ±»À�±�Û�±�:jBE?&DNB�¡���¡sACB���Fvy{z@|�}fOTHeI>KaM�OxwmË
Ê X�Ö�? g  	±w:<=jlolon�± \ X _E[�[j4�\²_<4�4 FvB��@�

HJILKNMPO°ØRö��©��OIw§å�³VÞ¨X _E[�[�[L\w_<4�� ±
354�[CZa6-ó ±»pTôJB¼B��@��Â�± b ±»Ö¹B���FGHeI>KaM�ORQwö�xNO�äàå��´X 4�Y�Y�_C\{4�[C� ±
354�[CYa6 Â�± ñ ��B�¡w�jh ñ h�=@¡�F�HJILKNMPORØ!ö��©��OQu>Ëoå¾X 4�Y�ZC]�\T_�YC] ±
354�4�[N6 Ö�± ¿ æ@?&h�=àh�qTB�n!±fF!X ñ�8 ºRÖÕp(� beg n�n�BEæ)± \ HeILKNM�ORØRö��©��O�w�Ê@³GW,X 4�Y�Y�_C\T_E[j4 ±
354�4�476 Ö�± ¿ æ@?&h�=àh�qTB�n!±fFRX ñv8 ºRÖÕp(� beg n�n�BEæ)± \ HeILKNMPO!ØRö��©��OIw�Êjå°Þ¨X 4�Y�YE[L\�4�¢C] ±
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354�4�_a6²bed ±P�:¸±^Ä g � g ? g�Á BN� ÒTgaÁ �B<F(DsÉ�uo�ªö��6~T�Ìþv�NM�ö�~�òJ��ujM7�ªö���uÚ|��E�7�sö�}5�����©�Eu¨O�O�O��E��uG����N�D�F@;jh�lj��hPi<l�� [j4�[j4�[C�C]>Î
X ¿ n�¡ g ���µÖÇ? g  	± g ��q&;jh+&�&�&
,/.��s:<Ó ñ FGÄw��;@B��LA�F�	� Pq g æVh�? Y � 4�� F _E[�[�[ FVpâ=@�@«CBE?&A�FGh��o¡£±oÄU± b ¡aÜg ?&«��g
h�qTB�n!±fFjÏ g ?�n��Ú:< ���h��Lq&�*)� �X _E[�[j4�\ FVl)± ¢N�L¢C\ B��@��tâ|����mHeILKNM�ORHw�E}fOIw�Ð
Ê´X _E[�[j4�\T¢�YC]E¢ ±

354�4�¢a6-8 ±»p_±�Ûv? g>g qTB��o�µÄw;k±`ÏK± ó =@� ×�«�? g D�FGy{zj|�}5O�HJILKNMPOIw�Ê�ÞGF¹X 4�YC]^4�\J�L� B��@�²q&;jh{?&h d h�?&h��@ Ph�¡Tq&;jh�?&h����)±
354�4P�E6 õ�± � ¿ ± b ;@B g F�y{z@|�}fO°HeILKNMPO1w�åG½¾X 4�YC]E_C\��>]E� ±
354�4��a6 Ö�± ówg qsh�n�n��©FGHeI>KaM�O°QwöPxEOQu>³
Ê´X 4�Y���YC\
4���_�_ ±
354�4��a6²b ± 8 ±�:<;@B��@� g ��Foþvö�}�}V�GKaMP�ªöP� çGö�|PI^O_ jO¸Ê�ÞßX 4�YN�LZC\T¢C]EY^Î Ê�ÞßX 4�YN�LZC\T��_�¢ ±
354�4�]�6 Ó>±��Õ±�Û g ?&h��@¡sqsh����°F(�o�CíCO�G��[��O¸Ð�u1X 4�Y�ZE[L\
4���¢E[Ú3 ���ExEO_ jO°y�z@|�}fO°HeI>KaM�O
ÐJu¤X 4�Y�ZE[L\âZN�L�a6�Î

Ô ± b BE?�BEr�r�B-B��@�ÚÛ�B��o� g n*)RFoØRö��©��ORy{zj��xN�1�����¼OPu^�´X 4�YC]E�C\T����¢ ±
354�4�Za6 ü�± ¿ ±»Ó>±»Ó�± õ�B�;@B�ACB<FRy�z@�ExE�¤�����¼O
ÐG½´X 4�Y���¢C\
4P�L¢ ±
354�4�Ya6²bed ± d�g ?�hPijB�kmlon�h�F�UG����|�Ow�m�e�Jz@�E��¥¼¦¨���©�ªöP�F� ®C®EF¹y{z@|�}fO�HeILKNMPO!±à��Êo�ÝX 4�Y�Y�YC\ B��@�1?�h�nfh Á B��>q�?&h d h�?s�

h��@ Ph�¡wq&;jh�?&h����k±
354�_E[N6-8 ±»ÄU±èÂCB�A^�jh�¡�F�HeILKNM�O°QwöPxEOPu^½oW¾X 4�Y��C]�\T��_E[ B��@��u>½G³´X 4�Y��C]�\
4�]^4 ±
354�_<476 ºX±`ÆÇB���p g�Á h�F Ù O�HJILKNMPO)°�Ê\u1X 4�Y�Z�¢C\TY�¢ B��@�¿°�ÊVÞ1X 4�Y�Z��C\
4�¢�� ±
354�_�_a6-¿ ± ó ±»ÖÕn�B�¡sq&��� g B��@� ¿ ±»Ö�n�B�¡sq&��� g F�HeI>KaM�O!Ø!ö��©��O�±�u>Ë
Ð¾X 4�Y�YN�>\v_��<4 B��@�¤þT�s�=��OU <O!HeILKNMPOkÊoË¾X 4�Y�Y�YC\

�E[ ±
354�_�¢a6 Â�±»p_±»pvB Á ?��@B¼B��o� � ± b ;@B Á ?�BEq�FI��KK��öP�7u�ö����©|���Ð¨X 4�Y��C]�\â¢E[ ±
354�_N�E6 Ö�±èÂC��r�æoBwB��@��ÄU± ¿ ?���k¼�fq&¡&=°F�çRI<öJë�����}fí��L|�|�����íE��u>�����TQ¡ ö�u@KE��ê���IjöP�7�m��íEKEuG�E����|�Mâ�m�I���s�C|�����}>M7KNM7�ªöP�§M7F

  g �@�j�ªk¼BEq�� [j4�[CZ<4�ZN� ±
354�_��a6²b ±»Ôeh� �D¼B��@� � ±�:< �;@n�Üg «Cn©F¹çRI<ö����¼��í�KNu��E����|�M��m�v|PI^�C�C����|�M�KNM7�ªö���M7F b B�k�æ@?����j«�h � �o� Á ±�Ö�?&h�¡&¡�F b B�k��

æ@?����j«�h�F 4�Y�Y�¢ ±
354�_��a6²b ±»ÄT¡&B�n�n���¡�F ó ±�:<±»Ó�h��o�jh�¡wB��@� ¿ ± ó ±»ÖÕn�B�¡sq&��� g FGHeILKNM��©|���± Ê@W�u1X 4�Y�Y�ZC\â��¢N� ±
354�_C]�6 :<± ¿ æVh�FGHeILKNM�O°ØRö��©��OV± Ê�Þ@�¨X _E[�[�[L\â_��E[ ±
354�_�Za6 Â�± �ªÖ�±GÔ g =o �;@B�=@��B��@� ¿ ±�Ûvh g ?&«�h�¡�F°HeILKNM�O°Qwö�UVO_u^ËG�´X 4�Y�YE[L\�4�_C]>Î

Â�±»ÔÕh�?��@B�¡&  g �@�©F@pN±»Ôeh�A�h�nfh Á FV:<±�:^qs?�BEh�¡&¡&nfh�?TB��o��:<± ¿ n�hPi<B��@�@h�?�FGHeILKNM�ORQwöPxEO°ØRö��©��OGå¸Ê¨X 4�YC]EYC\âZ<4�Y^Î
Â�±»ÓÚB� �;Lq&B<FP <ORHJILKNMPO�±�u>³¾X 4�Y�Z��C\ º ��¢<4 ±

354�_�Ya6-¿ ± 8 ���o¡sqsh�����Fotvu@u�O°HeILKNMPOPujÞßX 4�YE[C�C\â�N�LY ±
354�¢E[N6 Ö�±@ºW�h Á A�F�çRI
 ö��E�7�©ö�í>ö�}m� �CíCíE�����©�Eu¨íLö7M{xE�E�7���K��}föPM§�E}8 ö����������&ö7M
X�Û�B�=jq&;o�fh�?s��Æ���n�n�BE?�¡�F<Ö¹BE?���¡�F 4�Y�¢C]�\ ±
354�¢<476 Ô ± ñ ±»pâ=@«C;jh�¡�FoÓ>± � ±�:<;@nfh�¡&���j«�h�?�F@B��@� 8 ±`Ï ±»Ó g �>qs? g n�n©F�H�����|�ORtâ|��CíLO¹��|���O�¢!�<t Þj³´X 4�Y�Z<4�\â¢�_�ZC] ±
354�¢�_a6 � ±»Äw�f?��oBED^n���F � ±»Ô�Ü=jA!Ü=jD>D<��n��/� EF ñ ± ñ h�k¼�f?�;oB���FGHeILKNM�ORØRö��©��ORt Ê@å��´X 4�Y�Y�ZC\T��_^Î

ñ ± � ±»Ä g ?�?&h�¡TB��@� � ±»Äw��?��@BED<n��©F@HeILKNMPO�± Ê@WJu1X 4�Y�Y�ZC\��LY�Y ±



354�¢�¢a6²b ±»Ôeh� �DGF�HeILKNM��©|���± Ê@³oW¾X _E[�[�[L\
4��N�jÎ
354�¢N�E6-¿ ±»ÔJ��B��n�B�¡�FGHJILKNMPORØ!ö��©��OIw�åGWoW¾X 4�Y�Y�YC\â¢E[j4 ±
354�¢��a6 Û�±`Ï ��nfDcB��@�Úã�±`Ï$� n g �@BE?� Pr�A^DGF1`!acb�d 9c<?>�@�AB9 w X <U3£p b 9I¤ aB¥�¥\d 9è\ ±�Þj�´X 4�Y�Y�YC\
4�Y<4 ±
354�¢��a6-ó ±»pâBE«�h�� g ?���F�y{zj��xN�1�����¼O!�ozaUCU�}5O¸Ð¾X 4�Y����C\{4P�>]>Î

ó ±»pâBE«�h�� g ?���B��@�µÂ�± ó B d h�n�¡sD<�©FGHeILKNM�ORØRö��©��O�wmËVÞ¨X 4�Y�ZE[L\{4�¢�� ±
� g ?Jk g ?&hâ?&h� Ph��>qÕBEl@lon��� �BEq&� g � g�d q&;@��¡ÇBEl@l@? g B� �;-¡&h�h � ±�:< �;o�jh��jh�?�k¼B��o��F^Â�±�: g n d ?�B��jD�B��@� � ±»pTh����jr�F
HJILKNMPOVQwöPxEO<°�åG³ÐX 4�Y�Y�¢C\J_N�L��_ B��@�cºw±»Ö�± b ¡&h�?��@B��©F@É�uo���s��íEz@|����©�EuÐ����È§ö&�ExaK
ÉP�Eu¾���E}�}���M7���Eu@M�FjÏ ��nfh�A�F
Ò h�ô õ g ?&D�F 4�Y�YN� ±

354�¢C]�6 À�±»À�±�Û�=@�@��k9B<F ¿ ±�:<±»Ö¹BE? Á B���FTÓ>±»Ö�n g ¡&r�Ba×s Pr�BEDÊB��@�ÝÆ�± ñ ±»Ä g �@h�h Á F�HeILKNMPOvQwöPxEOâØ!ö��©��O�³G� X _E[�[�[L\
�L���<4 ± bed ±<B�n�¡ g À�±»À�±�Û�=@�o��k¼B<F<Ö�n g ¡sr�Ba×& Pr�BED-B��o�-Æ�± ñ ±»Ä g �@h�h Á FIG���������}fö{M��f��u@M��m�{|���������|��E}�����Km��uÚ��I<ö
u@z@|�}fö��E�{��z<}���� ���s���C�¼ö�uo�������©�Eu@FV�>=o �n5��q&;G� [j4�[C�E[j4�Z F�B��@�à?&h d h�?&h��@ Ph�¡wq&;jh�?&h����k±

354�¢�Za6-ñ ±»Ô ±�� g �ÚB��@�µÓ>±»ºw± ñ ±�� g ��FVHJILKNMPO°ØRö��©��OIwm�o½�Ð,X _E[�[j4�\w_���¢ B��@�à?&h d h�?&h��@ Ph�¡Tq&;jh�?&h����)±
354�¢�Ya6 Û�±`Ï ��nfDcB��@�Úã�±`Ï$� n g �@BE?� Pr�A^DGFVHeILKNMPO°Ø!ö��©��OV± Ê@ËG½´X _E[�[j4�\â��� ±
354P�C[N6-ñ ±»Ô ±`ÏßB�nfq g �¤B��@��ÂM± ó B d h�n�¡sD^��F@HJILKNMPORQTöPxNO!ØRö��©��OV³oå¾X _E[�[�[L\T¢<4 ±
354P�@476 ÓÚh��j«9Ä�BN�ª �;^=@�j«jF ó ± ó �fqsqsh�nRB��@�Úã�± õ�B��j«jF�HeILKNM�O°QwöPxEORØRö��©��O�³<Ê¨X 4�Y�Y�YC\â_E[E���jÎ

b ±»Ô g ? g ¡�FLÓ�h��@«�Ä�BN�ª �;^=@�j«jF ó ± ó �fqsqsh�n©FCÀ�±»Ä�BEæVh�n g ô�B��@�9ã
± õ�B��j«jF^HeI>KaM�O@QwöPxEOCäµWJu-X _E[�[�[L\�[CYN�C[j4�[<Î
ÂL���j«E�ª;^=@B � =�FoÓÚh��j«9Ä�BN�ª �;^=@�j«jF ó ± ó ��qsqsh�n°B��@�àÀ�±»Ä�BEæVh�n g ô{FVHeILKNMPO°QTöPxNO!ØRö��©��OV³GW´X _E[�[j4�\
4�Y��<4 ±

354P�L_a6 Ó>± ó A^æ� Pr�A(��@¡&D^�©Foã�±`Ï$�n g �@BE?� Pr�A^DcB��o�ÚÛ�±`Ï ��nfD�FGy�z@|�}fO°HeI>KaM�O�w���HJ�s��|�O��ozaUCUG} ��Ë�ÞÐX _E[�[j4�\âZ<4 ±
354P�L¢a6 Û�±`Ï ��nfD�B��@�9ã�±`Ï$� n g �@BE?� Pr�A^DGFUDstJUCUG}���|������©�EuÚ�m�wu��Eu�~&ö�%C�ªö�ujM���xEöTMP��������M7���©|PMâ���TU<���7���©|�}�ö{�Eu�í§u@z@|�}�ö&�E�

UoI>KaM7��|�MKD7Fv;jh�l@��lo;G� [j4�[CZ�_<4��^Î q g æVh¤lG=jæon���¡�;jh��Ý��� Ö�? g  	± g�d q&;jhq�Ñ�>q£±â:< �; g>g n�B��o� bJg � d h�?�h��@ Ph
g ��¦ ÒTg � 8 i^qsh��@¡�� Á h¤ÄT;jh�?�k g �jA<�@B�k¼�� �¡-B��@�ÍÖÕ;LA<¡&�� �B�n ¿ lolon��� �BEq&� g �o¡�¦<F�Æv��n�n�B�¡&��k9��=@¡�� b BEl g Ô g �
X b BE«Cn���BE?�� \ F;�Ñq&B�nfA _�¢ � ¢E[ Ó¤B�A�F _E[�[j4 F�HeILKNM7��|���± X _E[�[C_C\ ±

354P���E6²b ±»ÄT¡&B�n�n���¡�F <?>�@�AB9FiQg8j/j/9 ±�u^ËG�¾X 4�Y�YN�>\w¢�_�Y^Î
¿ ±»ºRB Á B��j« g F�Ö�± Ò BE?�B�ACB��@Bà:^ôeB�k�A�F�HJILKNMPORQwö�xNOI^�W�u¤X _E[�[�[L\{4�_<4�Z ±

354P�L�a6-ñ ±`Æ�± ¿ �@ �;@��¡&;@D^���°F ¿ ±»Ó>±�Û�B Á ?���n���D´B��@� Ò ±�ã�±���« g ? g�Á F�ò�z^��OJHeILKNMPO( jO�±�ÞÊX _E[�[�[L\m_�_�Y B��o�*¦¨��íCO
HJILKNMPO�ØRö��©��Oe±�u<�­X _E[�[�[L\�4���¢C] ± bed ±�B�n�¡ gß¿ ±»Ó�±�Û�B Á ?���n��fD�FJy{z@|�}fOJHJILKNMPO?w X�ÖÇ? g  	±Õ:<=jlolon�± \ u>½
Ê
X _E[�[j4�\T_�Y�Z B��@�à?�h d h�?&h��o Ph�¡�q&;jh�?&h����)±

354P�L�a6-ó ±»Ö!h�¡� �;@B��@¡&D^�©Fs`!acb�d 9�<U>�@FAB9 w�Êo��ÐÚX 4�Y�Y<4�\Õ_�_���g ?e:¸±»pTh�«�A<�©F <?>�@�AB9�iQg8j/j/9 w�ÐG³VÞµX 4�Y�Y��C\Ç�N�L_ X�B��@�
?&h d h�?&h��@ Ph�¡wq&;jh�?&h���� \ ±

354P�>]�6 Û�±�Û g n��@;@BEæVh�?�ö��J�E}fO�FVHeILKNMPO!QwöPxEOJudÊ@½¾X 4�Y��E[L\T¢E[�[ ±
354P�LZa6 Ö�± ñ ± ¿  Pq g �Úh�qTB�n�±fF�XX	�Ö ¿ º beg n�n�BEæ)± \ FGHJILKNMPORØ!ö��©��OIw�Ê@W�ÞÐX 4�Y�Y<4�\
4P�L¢ ±
354P�LYa6 ÄU± b ¡�Üg ?&«��g B��@�Ú:¸±»pTh�«�A<�©F�HJILKNMPORØ!ö��©��O1w§å�³oË,X _E[�[�[L\
4��^Î

ñ ± ¿ ±»ÔÕ? g ôT�ÚB��@�µÖ�± ñ B��@�fh�nfh�ôT�� Pr�FGHeILKNMPO!QwöPxEO)°�W@å´X _E[�[j4�\T[j4P�LYE[C_ B��@�à?&h d h�?&h��@ Ph�¡�q&;@h�?&h����k±
÷@÷��Gø�ø
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¶x·�¸;¹Iº¼»qº ø¼½c¾|¿ ¸�À ¾8Á8Â º¼º�Ã ¾ À ¾ÄÂ º¼º ¿ Ã�¸cÅ ¾ ·|Ã�¸�Ã ¾ º�Æ ¾ »qÇ ¾�ø¼È�ÂcÈFÉ · ÂTÉ »�¹IÀ ø¼ÈIÊ Ç É�Ë Ã\ÌÍÅ ¿ ¹�» ø¼¾ Å
ø¼È�Î�Â À£Å Â ·ÐÏ

Ñ ø À6Å ¿ ¸cÒ Â º�º-ÓU¶]·�¸c¹�º¼»$º ø¼½s¾'¿ ¸ ¿ Ã ÂcÈ�½�Ô Ã ¾ x È »�À£Õ ¾�Öe× ¸;º ¿�ÂcÈ ¶ È Å ¿Pø�¿ ¹ ¿�¾ ÒX¸;À�Ø+¹ Á º ¾TÂ À ×�¿ ¹�» ø¼¾ ÅÙ × ¶�Ø ×�Ú ÒX¸;ÀÄ· Â À£ÇÛÃ�¸;Å6Æ ø�¿�Â º ø�¿/É¡¾�÷�¿£¾8È » ¾ » ¿ ¸0Ç ¾ »�¹IÀ ø¼ÈIÊ Ç É¬Ë Ã\ÌÜÅ ¿ ¹I» ø¼¾ Å ¿ Ã ¾ À ¾ Ï0Ý É Å6Æ ¾�ÁNø�Â º
¿ Ã ÂcÈ�½ Å Ê ¸ ¿ ¸ ¿ Ã ¾ » ø À ¾�Á�¿ ¸;À]¸cÒ × ¶�Ø × Ó Ë À6¸cÒ�Ï�Þ4Ï × ¹ Ö6½ ¸�·|Å ½@ø Ó ÂcÈ » ¿ ¸ ¿ Ã ¾ º ¾8Â » ¾ ÀÄ¸sÒ Ë Ã\ÌßÅ ¿ ¹�» ø¼¾ Å
Âs¿+× ¶�Ø × Ó Ë À6¸cÒ�Ï � Ï[à� ¹ ½KÂ Å6Õ8¹ ½ Ó�ÒX¸;À ¿ Ã ¾ ¸;Æ�ÆJ¸;À ¿ ¹ ÈVø�¿/É�¿ Ã ¾�É ¸cá ¾ À ¾ »�Ç ¾]âFÉqÂcÁ8Á�¾ Æ ¿7ø¼È�Êe¿ ¸ ¿ Ã ¾ÄË Ã\ÌÅ ¿ ¹�» ø�¾ Å8Ï

¶ Â Ç Â º¼Å£¸ �;¾ À É'Ê À Âs¿�¾ ÒX¹�º ¿ ¸�Ì]¸ Á ÏHãÄÀ£Õ ¾�Ê ¸;À6Õ ÎÅø º ½ ÓFÇ Ée¿ Ã ¾ Å ø Å Â » �oø Å6¸;À8ÓFÒX¸;À Â º�º�Ã ¾ º�Æ_Ó�Å£¹�ÆIÆP¸;À ¿
ÂcÈ » ½�È ¸�·|º ¾ » Ê;¾ ¶HÃ ÂT�c¾ À ¾8Á�¾Nø��;¾ »�ÒXÀ£¸cÇÜÃ ø ÇäÏ?¶ ¿ Ã Â Å âP¾�¾8È ÒX¸;ÀWÇ ¾]Â À ¾TÂ ºPÆ�º ¾8Â Å£¹�À ¾!¿ ¸�·
¸;À ½ · ø�¿ ÃÃ ø Ç ÂcÈ » ¿ ¸�º ¾TÂ À È ÒXÀ6¸;ÇåÃ ø Å ¾�÷ Æ ¾ À ø¼¾8ÈIÁ8¾ Ï

Ý É��c¾ À É Å ø�È�Á8¾ À ¾WÊ À Âs¿7ø�¿ ¹I» ¾�Ê ¸ ¾ Å ¿ ¸ Ë À£¸sÒ�ÏxÞ4Ï Î à º�¸1» Â À Á Õ É�½ ÒX¸cÀ4Ã ø Å4Ã ¾ º¼Æ ÂcÈ » ¾�È�Á ¸c¹�À ÂcÊc¾ Ç ¾8ÈF¿»�¹�À ø¼È�Êe¿ Ã ¾ÐÁ ¸;¹�À6Å ¾ ¸cÒ?Æ�À ¾ Æ Â À ø�È�Ê Ç É�¿ Ã ¾ Å ø Å�Ï
æ º¼¸ ¿ ¸cÒHÇ É ÒXÀ ø¼¾�È »�Å!· ¾ À ¾��;¾ À É Ã ¾ º¼ÆIÒX¹Iº ¿ ¸qÇ ¾ »�¹�À ø¼È�Ê Ç ÉçË Ã\ÌèÅ ¿ ¹�» ø�¾ Å�ÏÄ¶ Â Ç ¾ Å£Æ ¾8Áaø�Â º�º É

ø¼È » ¾8âI¿£¾ » ¿ ¸'é]º ¾�Ê'ÂcÈ »�¶ È�È\Â Ý Â Õ�¸ È�½KÂ Ó æ È »�À£Õ ¾�Ö|ÂcÈ »äÝ ø À6¸;Å£º ÂT�cÂeË?Â Å ¿£¾ À È\Âc½ ÓJê�¸;À ø Å ×Gø »�¸;À ¾�È�½ ¸IÓæ º ¾�÷IÂcÈ » ¾ À_Û È » É1ÈI½ ¸ ÂsÈ »ä¶ Ê ¸;À+Ýä¹ ÈF¿/ÉFÂsÈ Ï
Ý É Å6Æ ¾�ÁNø�Â º ¿ Ã ÂsÈ�½ Å Ê ¸ ¾ Å ¿ ¸�Ç É Æ Â À ¾�ÈF¿ Å ÂcÈ » ¿ ¸0Ç É Ò Â Ç ø º É ÏÄ¶+¸�· È¬Â º¼¸ ¿!¿ ¸�Ç É · ø Ò ¾ ÒX¸cÀÃ ¾ ÀÄÆ Âs¿Pø�¾8È�Á�¾ ÓRº�¸ �c¾ ÓRÅ6¹�Æ�ÆJ¸;À ¿}ÂcÈ »�ÒXÀ ø¼¾�È »�Å£Ã ø Æ_Ï�Ý É · Â À6Ç Ê À Âs¿Pø�¿ ¹�» ¾�Ê ¸ ¾ Å Â º¼Å6¸ ¿ ¸�Ç Éäâ À6¸ ¿ Ã ¾ Àë É;ÂcÁ Ã ¾ Å£º ÂT� ÒX¸;À�Ã ø Å ¾8È�Á ¸;¹�À ÂcÊ;¾ Ç ¾8ÈF¿ Ó\Ã ø Å|Å£¹IÆ�ÆP¸cÀ ¿+ÂcÈ »0º¼¸ ¿ ¸cÒ �sÂ º�¹ Âcâ º ¾ » ø Å Á ¹IÅ£Å ø ¸ È Å�Ï

Ô Ã ¾ Æ Â À ¿Pø¼Â ºHÅ£¹�ÆIÆP¸;À ¿ ¸cÒ Ë ¸;º ø Å£Ã$ì�¸;Ç'Ç ø�¿£¿�¾�¾ ÒX¸cÀ ×1Áaø¼¾�È�¿7ø�í\Á�î+¾ Å ¾8Â À Á Ã Ù Ê À ÂcÈF¿eïäËHð;ñ ê ðcòIó
ô ó�Úvø Å Ê À ÂK¿�¾ ÒX¹Iº¼º É�ÂcÁ�½�È ¸�·|º ¾ » Ê;¾ »_Ï


